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Slobodan Selenic 




TIMOR MORTIS NA EUFONICKOJ MA$INI 

Razgovarala Zdenka A^IN 

Ruski pisac, disident Vasilij Aksjonov, koji danas zivi kao emigrant u Njujorku, autor romana 
„Opekotina'’ i ..Traganje za zanrom", prevedenih i kod nas, svoj najnoviji roman, „Amerj6ki bejbi'', 
napisao je direktno na engleskom jeziku, i to pomocu racunara. Ne snalazeci se najbolje u njemu 
stranom jeziku, svaki cas je pozivao u svome programu za pisanje recnik i speler, i onda su oni za 
njega birail siicne iii sinonimne reci. Privatno, u cetiri oka, priznaje da bez te pomoci spomenuti 
roman nikada ne bi napisao. Mogli bismo reel da je roman nastao u koautorstvu s racunarom i 
WordPerfect-om 5.0. 



Da li )e. lako. i najnoviju dramu SloDodana 
Seleni6a, ,Knez Pavie', pamte£l I predoiavaju- 
di gradu i realizujudi dramske shame, u stvarl, 
u njeno) Konadno; verziji, omogudio i u Izve- 
snom smislu stvono radunar sa Intelovim pro- 
casorom 8086’’ Sta de o tome redi sam pisac? 
- Kompiuter ne ume sam da stvara. 

No. ko de hs doista znali? Selenideva ma- 
dta se nadovezivala na islonjsku ma$lu. a Sto 
se tide demoniie tslonje - ona nije bez veze s 
,Zleir>oni)om' rrakrodipova I njenim kombinato- 
lidkim bmamim jezikom. Budemo li dovoijno 
strpljivi. I to de se lednom pokazati u naSim 
Igrama, siva/arkima i razararjima. Kompjuier 
jod ne ume sam. aii se irudl, sve inleligentnije 
i sve lude. Konstedi nadu pamet, bar dok je ne 

aCin. Kada sie se odiuiili da u svome pi- 
sanyu napeslUe paacu maiinu i opredalile sa 
ZB kompiulai'’ 

SELENiC. Mnogi pniateljl. koji su ved Imali 
kompjuter, nagovaraii su me, a jedan od prvih 
je bio VkJosav Slevanovid koji je mnoge .zara- 
zk)'. On je bio veliki propagator rada na kom- 
pjuieru I valjda prvn pisac koji je Kupio kompju- 
ter. All, ja sam se presto bojao da de kompjuier 
biti neka vrsta tehnidke prepreke izmedu mene 
1 teksta. Bojao sam se da du moratl da suvide 
obradam paznju na kompjuter. No, moja vellka 


Slobodan Selenic: 
mene, mode da 


prednost u odnosu na mnoge druge je u tome 
dto oikako znam za sebe pidem na pisadoj ma- 
dini. Imam vrio rdav rukopis i nerado pidem ru- 
kom, jer posie dva dana vide ne mogu da pro- 
ditam dia sam napisao. Jod u gimnaziji sam 
doblo pisacu madinu, I odonda pidem uz po- 
mod nje. U tom smilu mi je preiaz na kompiuter 
bio lakdi. Pa ipak, bojao sam se da de la spra- 
va biti prepreka. Sloga me pnro Stevanovidevo 
nagovaranje nije dovoijno ohrabrilo. Medulim, 
kada sam video da i Borislav Pekid, koji je do- 
kazano nespretriji od mene. mode da radi s 
kompiuterom. onda sam se preiomio r odiudio 
da probam. Pomislio sam: .Kad Pekid mode - 
valjda du i ja znati!" 

AtStN: / da li se odmah pokazalo da je bila 
neopravdana vaSa Doiazan da 6e komp/uler bi- 
ll prepreka izmedu vas i leksla? 

SELENIC: Posie vrIo kratkog vremena, po- 
sie same mesec-dva dara, kompjuier je po- 
slao sprava koju uopdie ne primedujem. To 
mode da se uporedi s kolima. Tek Slo naudile 

snem kuplung, pa da puilam kuplung a doda- 
jem gas, pa da iz prve brzine predem u dru- 
gu... Vremenom se, medutim, to toliko automa- 
llzuje da dovek I ne misli na vodnju dok vozi, 
ved prosto - vozi. to mu ude u ruke, u noge. 
posiane polpuno automatska stvar. Tako je i s 


kompjuterom. 

ACIN: SIrah od lehnike sle, znadi. vrk} brzo 
pre^ladali? 

SELENIC: Da. Rekoh da mi je mrogo po- 
moglo to Sto sam iskl|udlvo pisao na pisadoj 
madini. te je posrednik uvek postojao. A radnje 
koje su meri polrebne u koriSdeniu kompjute- 
ra, zaisia se veoma brzo automalizuju i posta- 
nu gesiualne - vi§e nisu stvar o kojoj se misli 
ved ruka sama udini ono dto treba kada dobije 
komandu od mozga Sia je potrebno uraditi. Na- 
ravno, ja nisam kompjulerista. i kompjuier kori- 
slim kao' jednu veoma sayr^nu pisadu masi- 

ACiN: Zar samo kao neSlo savrieni/u maSi- 
nu od one na kopi sle kao gimnazijalac pisaM? 

SELENiC: Korislim ga. doduSe, i kao ma- 
gacin podataka koji se nesravnjeno bolje klasi- 
fikuju i do kojih se nesumnjivo lakte dolazi ka- 
da su uredeni na disku nego kada ih dovek Ima 
po raznim sveskama. karticama i slidro. To sa- 
mo izgteda kao mala prednost, a u stvah je to 
velika prednost Jer, na pisadoj medini dovek 
olkuca lekst - barem ja tako radim - 1 onda ga 
sigurro dvadeset-lrideset pula prodita. Kad 
god podnem da radim. ja najpre prodiiam ono 
dto sam do tada uradio na odredenom poglav- 
Iju ill deonici, pa onda nastavijam dalje. I nikad 
se ne desi da u svakom ciianju nedto ne ispra- 
vim. A posie deset ditanja, od silnog ispravija- 
nja to vide nije ditljlv lekst ved leksl koji se mo- 
ra ponovo prekucavati. 

ACiN; a s kompjuierom? 

SELENiC: Uvek imate ispred sebe apsolul- 
no savrdenu poslednju verziju u disiom obliku. 

aCIN: Bezobzira na aveailne isprairke ko- 
je, lakode. izi/rSile... 

SELENiC: Naravno. I sve dto se unese kao 
ispravka - to je uneto detmitivno, i nije vide is- 
pravka nego deo golovog teksta. To je zaista 
velika prednost. Recimo, jedna stvar koja se 
sigurno Izgubi s llstom hartije na kojoj je masa 
ispravki, dc^isanih redova, izbadenlh. preme- 
tanih. novih hartljica koje slude kao umetak ltd. 
izgubi se - ili se, pak, umanji - dovekova spo- 
sobnost da prali MELODUU REdENICE. Ritam 
I melodiju reden'ice pralite samo Kada je tekst 
polpuno disi, kada nemate tu vrsti tehnidkih 
smeinji da morale da okrenete giavu pa da tra- 
zlte hartijicu koja dolazi na odredeno mesto. . 
U tome se la melodija poremeli. Ook na kom- 
pjuieru, bududi da imate staino detinitvan lekst 
pred sobom, models da pratite kako se redem- 
ca razvija u eufonidkom sm'islu, te da se is- 
pravlja i s ti^ stanovidta - mnogo dedde i mno- 
go doslednije nego kada to radite s pisadom 
maSInom. 
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aCiN: U lorn smislu t>i se mogio rodi da je 
kompjiiter dobro uveibam orftesfar kojim niko- 
vodi dobar dingent, za razliku od pisace maSi- 
ne kofa je u lorn pogledu .railimovanr insiru- 
ment, ler ne omogucava da metodija bade 

SELENIC: Dirlgent na kompiuteru raspola- 
ie nekim tehnikama koje plsa6a marina nema. 
Na kompjutem tovek 6as posta uzme pasus 
pa ga prebad sa dvsdeset tre<!« na pedesel 
drjgj stranu - a lo se sa plsacom maSinom 
ne mo2e uradlti. Jo$jedna stvar. Svim piscima 
se deSavalo da u toku rada izmene ime nekog 
junaka, ill ime nekog mesta. ill bllo Sla Sto se 
Cesto ponavija u lekstu. Opasnost da na nekim 
mestima osiane stara verzija ie veiika po^o 
doveku mo2e da promakne. Barem |a imam 
naviknuto oko i vrks sam (oS SHad u lunkciji ko- 
rektora ill lektora sopstvenib tekstova po$lo ih 
vremenom naudim ^oro napamel i ne prime- 
dujem gredku A kompjuler to siajno uradi. VI 
ka2ete: ,Umesto Rade. stavi Pelar’ - I posle 
loga moiete da odete da spavate. a komp]u1er 
de to u celom tekslu sam da Izmenl. Onjga 
stvar. polreban vam |e neki deo. a ne mo2ete 
da se setite na kojoj le tadno strani i u kom 
poglaviju. s jednom vrio jednostavnom koman- 
Oom naredenja da to trail, kompjuter de da tra- 
il 1 vrto brzo nade za vas. UopSte. postoji ma- 
sa tehnidkib radnji koje on obavija besprekor- 

aCiN: a koia radn^ najiaite na komi^ule- 
nj obavljale? 

&ELENIC: Recimo: izbnsati lekst koji Ireba 
da se zameni. prebaclil pasus na drugo mesto. 
ubacitl deo redenice s poSetka na kraj, otidi na 
podetak leksta. otidi na kraj teksta. nadi odre- 
denu red ili deo... LlopSte vide ne mislim na 
sve le funkclje kada izdajem komande da se 

aCiN: fleWi ste da. kad izdaie komandu 
kompjuteru da izvrSi neku isp'avku, moiale 
dak na spauanje olia. on de sve sam da uradi 
I da ispravi. A da u ''am se. ipak. deiavaio da 
u svom zaurienom lekslu napravile neku ma- 
lenjainu gieiku - 1 ranifi dok ste pisali na pisa- 
col masini. a i sada olkako radile na kompiule- 
ru? 

SELENtC: Jedini roman kojI sam radio na 
kompjuteru jeste moj najnowji roman .Timor 
moms', a od drama sam radio takode samo 
najnoviju... 

ACiN: Dramu .Knez Pavle". koja de se - 
uz ved obiaviiene. ah sada u ledrx^ knjizi sa- 
brana. .KosaniiSev venae 7' i .Ruien/e naroda 
u dvB dela" - uskoro pojaviii u izdanju BIGZ- 

SELENiC: Da. A Sto se greSaka tide, kada 
se roman .Timor mortis’ pojavio u izdanju sa- 
rajevske .Svjetlosti' imao |e dosta gre&aka. all 
ne omadkom kompjutera Kako je .S\^losl' 
dtampala roman u Ljubliam. i to Istovremeno i 
dirilidno i latinidno izdan)e, onda su prilikom 
konverzije napravliene neke greSke - dakle. 
samo prilikom prenotenja samog leksta, koji je 
kompjuter izbacio, u marine za Stampanje. 
Kompjuter nije napravio ni jednu greSku - sve 
obaveze koje sam mu zadao, on je besprekor- 
no obavio. Kad se izda prava naredba, ona se 
dosledno sprovodi I greSke su nemogude. sem 
onih za kqe je kriv sam pisac. No, men! su se 
u podetku deiavale odr^ene greike koje mi 
se sada mnogo rede deSavaju, Ili uopdte ne 
dogadaju. dovek mora da navikne da $ vreme- 
na na vreme da komandu kompjuteru da za- 
pamti ono dto je napisano. jer ako ne da lu 
komandu, prestane da ladi i ugasi kompjuter, 
to je onda za sva vremena izgubljeno, jer nije 
u§lo u kompjulersku memoriju. DoduSe, I tome 


moie da se doskodi. Postoji Backup komanda 
koju podesite i onda ona sama na svakih deset 
ili dvadeset minuta zapamti of>o Sto je urade- 
no. Ali. I bez loga. i lo posle izvesnog vremena 
poslaie aulomatski. Prosto. dim zavrSim pasus 
pritisnem dugme, i koliko god puta ga priti- 
snem on lollko puta zapamti konadan tekst. 
No, greSkom se mogu izbrisati t neki delovi 
leksta - Sto mi se takode mnogo 6e&ce de^- 
vak) kad sam podinjao da radim na kompjuteru 
nego ito mi se de^va sada. Kad se to desi, 
dovek moie samo da se hvaia za glavu. 

aCIN: Tada ye, verovalno. odaian/e bes- 
krajno’ 

SELENiC: Jeste, jer to je prava nesreca 
koja moie u radu sa kompjuterom da se desl. 
□eiavalo mi se nekoliko pula. doduSe ne sa 
vecom deiovima leksta nego sa manjim, pa 
sam Ih u ponovijenom poku^ju moida i bolje 
napisao - ne znam. 

ACIN: Secam se da sam la jednom Ma kri- 
vac za brisanje dela vaieg teksla kpieg ste 
upravo radili na kompjuleru Warms, kad sam 
za prve jugoslovenske .Video-novine" radila in- 
larvju s vama. zaieleta sam da vas snimim 
dok radile na kompjuteru. Vi ste se odazvali 
molbi. naslavili s radom tamo gde ste bill stall, 
a tada je rekeklor iza kamere izbio osigurad - 
I sedam se da ste s mukom prikrivali svoj odaj. 
jer na kompjuleru ye deo leksta bro izbrisan . . 

SELENiC: Ono Sto nije bilo zapamceno. 
tog trenulka je bilo izgubljeno, ler nije bio uklju- 
den ni Backup sislem koji bi ga sam snimio. 
Moja navika je da otpnlike svakih pel minuta 
rada memoriSem. Dakle. ako ne pritisnem dug- 
me za memoriju, mogu da izgubim samo pet 
minuta rada. ne vide. 

ACiN: a da li se plaSile vrrusaf 
SELENiC: Virus je opasna stvar i neki su 
mi se zalili da su ga zaradlli. 

aCiN: Elo, kako nas mrusi sa svih strana 
vrebaju. kako AIDS lako i anli-IBM' 

SELENiC: Jeste, od gripa do kompiutera. I 
ja sam na neki nadin uplaSen, ali mislim da ni- 
sam u rizidnoj grupl (Selenid se smeje), jer vi- 
rus se prenosi putem krade - uzimanjem sof- 
tvera, ali ne u izvornoj verziji kada se kupi ori- 
ginalna softver disketa, nego kad od pnjateija 
uzmed program pa prekopirai na svoju disketu 
ili na disk. E. na taj nadin virus ulazi u tvoj .si- 
stem'. Moguenost da budem zarazen virusom 
je zaista mmimalne poilo ja zapravo nemam 
velike hakerske ambcije - ne loiiko zbe^ toga 
Sto me to ne zanima. nego zato Sto bi to za 
mene bilo uiasno gubljenje vremena. Kad pod- 
neS da se IgraS s kompjuterom - ispitujuci nje- 
gove razne mogudnosll - IzgubiS dan dok si 
rekao .bntva'! Ja to ne radim. Otpodelka radim 
Framework-programom, lako da ne Kopiram 
druge programe s ludih disketa, I lime smanju- 
jem mogudnost da mi se virus naseli u sislem. 
A nisam povezan ni s nekim velikim, mreinim 
sislemom preko koga bi virus takode mogao 
da ude. Stoga. Kako rakoh, nisam u rizidnoj 
grupi. 

ACIN: Kako vidim. medu persona/mm radu- 
narima. vaS le od slanjih generacija 

SELEN16: Imam IBM PC XT. Naravno, nije 
pravi IBM ved onaj koji je kompatibilan s njim 
I imam Epsonov Stamped LX-800... 

ACiN: ...koji solidno (efovira slova s devel 
igliea. No. zaSio ste se opredelili upravo za lu 
vrstu raiunara. IBM. ne za neki Appleav ili sli- 
dan? 

SELENiC: Cujte, kad sam kupovao kompju- 
ter nisam Imao pojma ni 0 demu, nego ml je 
mo) prijatelj, jedan od pisaca knjige 0 radunari- 
ma, Dragan Tanaskoski, koga sam zamollo da 


ml preporudi 1 nabavi kompjuter, izisao u susrel 
I nabavio mi kompjuler. Po svemu sudeci, (0 
je suviSe jak kompjuter za mene. Verovatno ne 
koristlm nl pola njegovih mogucnosti. Ja ga 
zaista koristim, pre svega. kaiem vam. kao sa- 
vrSenu pisadu maSinu I kao registrator. Ranije 
sam imao kartice 1 sveske, a sada te razne po- 
datke Klasifikujem u kompjuleru. Za taj jMsao 
bi mi verovatno 1 kompjuter manje snage bio 
dovoljan. U svakom sludaju, ovaj mi je dovo- 

aCiN: Pekid mi je rekao da on smaira da 
kompjuler moie. ukoliko pisac nema Oovoijno 
razvijenu sivaraladku inru>C'/u. na izvesian rta- 
£in uzeli duSu lekstu. preti da osuii pndu. jer 
vas lera da budele daieko preazniji nego Sto 
to obidno pisanja zahleva. Da h i vi male rakav 

SELENiC: Ne. Zaista nemam. Moida zato 
Sto nikada nisam pisao nikom. A mala je razll- 
ka izmedu pisanja na pisacoj maSini 1 na kom- 
pjuteru - razlika je prosto u navici: da li tekst 
ditaS sa ekrana ili s lists. 

ACiN: Oproslile za malu digres/ju. Da k 
vam je poirebno da kad napravile odredenu 
verziju da je najpre ousnete na Slampadu, pa 
je onda dilate 1 ispravijale, ik moiete to da dim- 
le direkIno na ekranu? 

SELENiC- U podetku sam radio lako: od- 
Stampam verziju teksta, pa je onda dilam 1 is- 
pravljam. Sada lo apsolutno ne radim: sav po- 
sao zavrSim na ekianu. 

ACiN: Vralimo se Pekjdevoj tvrdnji da za- 
hvaijujudt preciznosli koju kompjuler zahleva. 1 
mogudnost/ koje pruia u beskrajnom reduko- 
vanju. posloji prelnja da tekst izguOi duSu .. 

SELENiC: Ne bih mogao 10 da potvrdim. 
Ja nemam taj utisak. Naproliv. mem se dim da 
lekstu kompjuter pre dodaje, daje mu plastld- 
nost bad zt^ loga dio je u svakom pojedinad- 
nom irenutku tekst pr^ vama konadan. za- 
vrden tekst, poslednja verzija teksta Na podet- 
kj razgovora govorlo sam vam 0 eulomdkom 
kvaliletu. Doista mislim da se na komptuleru 
metodija redenice bolje pratl. Ja nisam svestan 
da radim na kompjuleru dok na njemu radim. 
jer ved detin- jael godina radim uz pomod kom- 
pjulera. I zaista kompjuler mje nedio dto postoji 
izmedu mene i leksta - toliko sam se navikao 
na njega. Znam da mnogi moji prijalelji jod 
uvek plsu rukom. Dobrica Cosid. recimo, sve 
pide rukom i ne moie da zamisii da drukdije 
pide /Ml. on zato svoj tekst mnogo pula preku- 
cava. I to ga ne prekucava on, jer on sam ga 
nikada ne prekucava. ved mu ga prekucavaju. 
On jedino radi samo s rukom. 

aCiN: Isli je studaj 1 s Nikolom MiloSevicem 
koji uglavnom dikiiral Tada se valjda oseca pn- 
rodnije. 

SELENiC: To je sludaj 1 mnogih drugih Iju- 
di. Nisu onl izuzetak. 

ACiN: A VI. da ii viSe piSale olkako imale 
kompjuler. ili prosto nema razlike u odnosu na 
vreme pre kompjulera? 

SELENiC: Kada je red o prozi. ne mogu 
redi da pidem vide nego ranije. To je sigumo 
U tom pogledu ritam rada mi se nije izmenlo. 
Radim pre I posle podne - nekih in saia pre 
podne I dva i po sata posle podne. Tako sam 
radio I pre kompjulera. toliko radim 1 sada. Ali, 
dia beieiim vide? Ranije uopdte nisam .mao 
naviku da dnevnidim ill da beleiim retleksije dl- 
lajudl novine, ill nedio dto ml padne napamet. 
Oikad imam kompjuter, to sad vrio desto ura- 
dim. Posle je to vrio lako smesOti u neki laji, 
daloieku. Cak I ako napravile 1 najprimitivniju 
klasIFikacionu demu. to kasnije lako nadele 1 sl- 
stematldele. 
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ACIN: Da U lo desto radite? 

SELENIt!; Da. I loga se toKom godine na- 
kupi nesluceno mnogo. i neke zabeleSke budu 
nekada konsne. Vi se sente da vain le neito 
paid napamet, ili se setite nekog leksta povo- 
dom koga ste ne$to razmtSljali, all vam laaii 
ako nISta drugo ono makar dobra lormulacija 
koju ste imali u onom Irenutku. A na kompjute- 
ru je lako nadele Stekao sam naviku da ditam 
novine uz otvorem kompjuter, ili da iilam knji- 
gu uz otvorem kompjuter da bih lako mogao 
da ubaciir bele$ku o onome ito mislim da je 
vredno belezenja 

aCiN: 5ve u svamu. da komf^ulera nema, 
vBl/alo bi ga iimslili. zar ne? 

SELENIC Apsolutno I lo bi opet najbolje 
uradio neko ko ga je ved izmisllo! 

ACiN Rekosle da sle dramu .Knez Ravie' 
mdili na komptutafu U n/q male mnoSIvo hko- 
va. pa me zanma na koji ste nadin iislo (eft- 
ntdki tadili’’ Kako izgteda lehnika piaanja jedne 
drame na kompiuleru'> 

SELENIt!; Uoslalom. to vaii i za moje ro- 
mane. U podeiku viie bele^karim nego ^o pi- 
$em A kad jednom podnem da pitem, tada 
veC imam Semu u glavi i oixla piSem u konti- 
nuitelu - retko preskadem Ako ponekad pone- 
SIo zabele^im. onda to slavim u poseban ma- 
gacin i dekam da dode trenulak kada du to 
ubaciti u tekst Ali nikad ne pidem prvo pa Ire- 
de poglavije Buduci da sam pre podelka pisa- 
nja imao neku Semu - koja se, naravno, menja 
tokom rada - iSIO tako sam u kontinudstu pi- 
sao I scene 

A£iN Da ti to Semo dri/le samo u glavi ili 
la iscdale i na kompjuleru? 

SELENIt!; To su scene s preipostavkama 
dta kola trebe da sadrti. Naravno, to se menja. 
dovek se vrada. pa promeni i £emu. 

ACiN' I od kakva vam /a pomoo blo kom- 
p/utaf pri pisanju .Knaza Pavla "? 

SELENiC Pisanju te drame prelhodilo je 
jako veliko dltanje. Zbog loga su gotovo 90^ 
teksta u .Knezu Pavlu' autenlidnl tekstovi koje 
su izgovorili Cerdil. ili knez Pavie, ili Slojadino- 
vid, ill CvetkoviC, lli Hitler . Stoga tu dramu i 
zovem dokumenlarnom gradom E, tu je kom- 
pjuter apsolutno dragocen Vi motele Iz razno- 
raznlh knjiga podatke da klasilikujeie po raz- 
nim osnovama Pa ako vam treba Hitler - iz 
svih knjiga koje ste ditaii dobijete dta je Hitler 
govorio III. ako traiite kneza Pavla i kneginju 
Olgu, opet na jednom meslu u kompjuleru mo- 
Zete da nadete sve ^o ste o Pavlu i Oigi prodi- 
lali na raznim mestima. Oakie, mogucnost kla- 
sifikacije je ogromna Bududi da je -Knez Pav- 
le" drama koja se oslanja na masu podataka i 
na masu proditanih knjiga, u tom pogledu kom- 
pjuter mi je bio od neprocenjive pomodi. Dodu- 
de. sve bih ja to uradio I na drugi nadin - po- 
modu svezaka ili hartijica. all bib Izgubio i mno- 
go vremena i ipak ne bib mogao do kraja tako 
t>regiedno da kiasikkujem maienjai 

aCin VaSa ft/.- dakie. ponjka pisama koji 
se ne sluie kompiuierom glasila .. 

SELENiC’ Najpre. svaki pisac mora da pro- 
ba da li mu kompjutei smeta. To je vrio vaZno. 
Ako se dovek ne navikne na kompjuter. on si- 
gumo moze da bude vellka smetnja u pisanju 
All, svima onima koji uspeju da ga pri pisanju 
zaborave - svakako im preporudujem da kom- 
pjuler upolrebljavaju, jer je zaista od velike po- 
inodi Kompjuter, dodude, ne ume sam da na- 
piSe roman. joS uvek pisac mora da ga napite. 
all Ce mu kompjuter pomodi da to udini s manje 
tebnidkih probtema nego $to bi to bio Sludaj 
bez njega 
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SMEKA NA VRHU 


ktor institute ..Mihailo 
Pupin' dr DraSko Mihdavic podneo je ne- 
davno neopozivu ostavku To je epilog vi- 


leklivu Radnidki save! .Pupina'joS za.juna 
ove godine razmatrao je imcijativu sindika- 
ta I dve radne jednice koje su trazile Milide- 
viCevopoziv U medjuvremenu je lormirana 
komisija diji je zadatak bio da ispita oprav- 
danosl ovog zahteva. 

Milicevic je. medjutim, evertuaino sme- 
njivanje preduhilno ostavkom. U medjuvre- 
menu, kako saznajemo od dr SoZ'dara Le- 
vi/a. predsednika Radnidkog saveta .Pupi- 
na". komisija je zavrsila rad i ustanovila da 
$u zahtevi za opoziv bill osnovani. Zaklju- 
deno je. naime. da za opdte slanje u kolek- 
iivu I lode iwslovne rezuliaie dobnm delom 
krivicu snosi sada ved bivdi direklor Mitide- 
vid. Radnidkj saver je zato, na sednici od- 
rZanoj sredinom septembra, usvojio Ullide- 
videvu ostavku. pa je time i stavijena ladka 
na njegov sludaj. Za v d direktora Instituta 
na period od dest meseci izabran je dr Via- 
slimir MijoviC. dosadadnji rukovodilac „Pu- 
pinovog' centra za razvoj. MiliCevid de, pre- 
ma zahtevu koji je naveo u ostavci. bill ras- 
poreden na poslove > zadatke u Institulu 
prema stepenu strudnosti i dkoiskoj spremi. 
Bide to. svakako pnlika za bivdeg direktora 
da se oproba i na sirudnom pianu, ako se 
ima u vidu da se dosad kao prvi dovek 
..Pupina” bavKj uglavnom politikom. Tako je 
jedno vreme bio redovan posetilac sednioa 
partije na vlasti, a zatim je vidan i na sku- 
povima Hopozicije' 

Nakon ove kadrovske promene na vr- 
hu. .Pupin* de krenuti u konsolldaciju sta- 
nja u kolektivu uedan ad pnoritetnlh pro- 



blema za Institut je i ambiclozno zamidijeni. 
a jod pompeznije najavijeni naudno-tetino- 
lodki park na Zvezga'n. diji se zavrsetak za 
sad ni iz daljine ne naztre. Ova investioja 
rmansljski prilidno opterecuje .Pupm", a bu- 
dudi da I dnjgi sufinansijer i izvodad radova 
- KMG .Trudbenik* kuburi sa sredstvima. 
plan je da se pomoc zatraZi od Repubtike. 
U zavisnosti od odgovora nadleznih iz 
srpske vlade odiudide se da li ce u Beogra- 
du nidi .silikonska doltna’ ili ne. 

Dr Oradko Milicevid 

K PROVODADZIJA 

Beogradska .Fortuna*. agencija za iz- 
bor i»rtnera. pravi stidijive korake u provo- 
dadZisanju pomodu radunara Usamljenima 
ovde pomaZe jedan PC i poseban program 
koji duva podatke o tri hiljade kandidata. U 
radunar staje sve - od imena do mana. 
NajuZI Izbor, iz razumljivih razloga. pratn se 
bez pomodi PC-ija. 


PROCESORI NA SLOBODI 


prema novu iiberaiizaciju uvoza 
opreme. Nakon perifenja. kcqa su se nadle 
na slobodnom reiimu sredinom avgusla. 
uskoro treba odekivaii i stobodan uvoz cen- 
tralnih procesorskih jetSnica do 32 bita. 
Sledede godine. ako nadlezni ispune obe- 
danja, treba odekivati neograniden uvoz 


TAJVANCI DOLAZE 

Nedavno je naSu zemlju posetiia dele- 
gacija UdruZenja proizvodjada elektridnib i 
elektronskih proizvoda Tajvana (Taiwan 
Electric Appliance Manufactures Associa- 
tion - TEAMA) Trideseiak menadZera sa 
dalekog istoka krenulo je na ovaj pul u zelji 
da upoznaju ovdadnje trZidte. TajvancI su 
pre dolaste u Beograd posebli Sovjelski 
Savez I Bugarsku. 

Ougo nas je interesovaio dta se ovde 

upoznemo sa ovim trZidlem, jer je naia vla- 
da tek nedavno ukinula zabranu saradnje 
s isiodnoevropskim zemijama. rekao je pn 
susretu sa jugoslovenskim privredmoma 
gospodin James Pon-Wei Hou. def lajvar- 
ske deiegacije. 

Tajvance je interesovaio sve o nama - 
od rrtogudnosti izlaganja na ovdadrjim saj- 
movlma do cannskih propisa i zajednidkih 
ulaganja. Prvi susret sa domacim elektroni- 
danma iskondden je za prelimmarne dogo- 
vore 0 bududoj saradnji 

Hleli bismo da uvozimo mnogo toga iz 
Jugoslavije. all joS ne znamo dta nam sve 
vada zemija nudi. rekao ja gospodin Hou 
najMminjuCi da Di krajnji ishod ovog susie- 
ta trebalo da bude du^rodna saradnja Ju- 
goslavia i Tajvana §el lajvenske deiegaci- 
je pozvao je buduCe partneie na najvecu 
tamodnju izIoZbu elektronlke koja se odiZa- 
va svake godine od 6. do 12. oktobra u.Taj- 
peju I na kojoj udestvuju izlagadi iz 27 za- 
malja. Cllaocima nadeg iisla porudio je da 
se I na Tajvanu proizvo^ kvalitelni raduna- 
rl, samo dio im je i cena nedto .umerenija' 
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Odabrali smo najbolje, sastavili za vas i nazvali ga „R/Optima 386C" 

OPERACIJA OPTIMA 

U proslom broju ste imali prilike da vidite rezultate naseg rada na jednom (relativno) ekonomicnom 
racunaru sa sigurnom buducnoscu - projektu „Optima SX". Za one koji uvek idu do kraja, pripremili 
smo i tesko orude pod imenom „R/Optima 386C”. Pretpostavljajuci da ste procitali tekst o mladem 
bratu ove dvoclane porodice, preskocicemo uvod i namere i konstatovati da nam je cilj i ovoga puta 
bio da za vase pare izvucemo maksimum racunara. 


Imajuiii u vidu sve ono o £emu pi^mo u 
prllogu .Tehni£ka pllanja', podeli smo da pravi- 
mo sptsaK osoblna kojj bi naia ideatra malid- 
na pto£a morals da Ima Prvo i osnovno. tu tre- 
ba da bode procesor Intel 803860X. sa radnim 
taktom od 33 MHz t. naravno. mestom za nu- 
mentki koprocesor KeS memorijom treba da 
upravlia Intel 62385 kontroler. |er je dokazano 
pouzdan proizvod poznale svetske kude, koga 
konsle I takva rmena kao so IBM i CompaQ. 
Brzina ke$ memonje mora biti mania od dekla- 
nsanth potreba procesora za rad bez slanja 
dekanja, odnosno mania od 29 ns. 


SPICIJALim KUCI 


Dal|e, ploda mora da bode napravliena od 
poznatih I pouzdanih delova kojI sa kako-tako 
rr>osu servisirati. drogim radima, nisu nas zani- 
mala liina radanja pojedinih prolzvodada. up- 
rkos njibovom renomeu Plota mora bill pro- 
gramabilna. bar o smistu posadovanja SOp- 
stvenih mogucnosli dupllkatne memonie za si- 
stemski BIOS i video BIOS, a posebno u smi- 
Slu odredivania brzme rada sabirnioe. Ovo na- 
gla^vamo iz dva razloga. valike brzine dovo- 
de do relativnog usporavanja rada periferija 
zbog sve veob problems sinhronizaciie sa tak- 
lom saWmice Tako sa dogada da ista VGA 
karta u jednom radunaru na 33 MHz radl 25- 
45% brie od jednog standardnog AT radunara 
ra 12 MHz. a sve ostalo je bar In pula brie: 
ako na veruiele. izvolite probajle. Divite sa i vi 
neposrednom pristupu procesora 80286 na 12 
MHz video memonjl od 1 .68 sekondi i vremenu 
pnstupa video memoriji od 4,02 sekunde pro- 
cesora 80386 na 33 MHz. 

Praksa nam le pokazala da je vaoma dobro 
imatl odnos raziike u brzini izmedu sabnnice i 
procesora koji je jednak celom brO|u u sludafu 
da le razlika u brzini izmedu procesora I sabir- 
nice veda od 2. Recimo. ako procesor radi na 
16 MHz. j redu je da sabirnica radl na 8 MHz 
jer je ukupna razlika u brzini lednaka 2; no, ako 
procesor radi na 33 MHz. sabirnica na B MHz 
daje odnos od 1 :4. 1 25 Mada je 8 MHz sa jed- 
nim staniam dekanja pravi ISA standard, dana- 
Snje karta su lakve da mogu da rade i na ve- 
dim udeslanosiima uglavnom bez problems, 
naravno pod usiovom da se radi o kvalitetnim 
komponentama. Cali brojevl bi u naSem sluda- 
ju iznosili 8.25. 11 I 16.5 MHz. Prvi broi \e le- 
^ postidi u praksi, drug! sa lako postiie a Ire- 
di |e preveliki. Prelazak na 11 MHz jeste reia- 
iivno opasan, jar je to lakiidki 37,5% brie od 

Organizacija memorije mora da omoguda- 
va stranidno preplllanje sistemske memorije: 
elekti ovoga se retko kada vide na maSinskim 
teslovima, jar su to mali progtami ko|i dasto u 
calosti stanu u keS memoriju, all se zalo i te 


Deian V VeselinovK 


kako oseli u progrsmskim testovima, kada se 
procesor prolata kroz prakliCno celu memori|j 
Poseban usiov le da preplilanje mora raditi vac 
I sa cetir reds memonie (1 ili 4 Mb. u zavisno- 
sli od vrste dipova). 

Naravno, memonia mora bili prosiriva do 
najmanie 16 Mb i cela matidna ploda mora 
imati format .baby Ar plode BIOS mora bill 
poreklom od neke poznate firme u t0| oblasti 
(Award. AMI. Pnoenix), a cela ploda (bez me- 
moniel ne sme da kodia vi$e od DEM 3. OCX). 

Posle ovakvog spiska. verovatno se pilaie 
postoji li uopdte takva ploda ko|a sve ovo moie 
da zadovol|l'’ Postoii. postoji. samo treba malo 
da je potrazite. Mi smo je polrazili i nadll 

MATIOIA PL0(A 

Odabrana matidna ploda je proizvod lajvan- 
ska firme BSI. a njena oznaka je .Cache 386/ 
33": kao Slo ved samo ime navodi. radl se o 
procesoru Intel 80386DX (Double Sigma) koji 
radl na taktu od 33 MHz Na plodi se natazi 
pastolje za odgovarajudi numerldkl koprocesor. 
a elektronika konsli Chips & Technoi^ies AT/ 
366 paket dipova (o njima je bilo redu u januar- 
skom prilogu o matidnim plodama). Pored 
osnovnog pakela dipova. lu le niz PAL dipova. 
a kontroler keS memorije je Intel 82365 Ked 
memohia Ima kapacitei od 32 Kb, a sastqi se 
od delirl 8x8 kb dips statidke memonje, sa br 
zinom pristupa od 25 ns (Sony, Japan). BIOS 
)e poreklom od Ameridke firme Phoenix i ssdrii 
u debi debar dec SETUP procadura. 

Od ^lecifldnosii, ova ploda ima praktidno 
samo lednu. a to je krislal ko|i date radni laki 
sabimici. Onako kako ploda sUie do kupca. os- 
cilalor radl na 16 MHz. a deiienjem te ucasia- 
nostl sa dva se dobija polreban radni lakt od 6 
MHz Medutim. dinjenlca da oscllatoi ni|e za- 
lemljen nego se nalazi na postolfu. kao i dinie- 
nica da su dva odgovarajuCa VLSI kola dekla- 
risana za radne taktove od 20 MHz prosto ma- 
ma na eksperimentisanie. Odavno se zna da 
su glavna uska gria i na mnogo manjim brzina- 
ma od ove sabirnica, tvrdi diskovi i video karte: 
spomenuli smo i problema sinhronizacije sa 
procesorom. Kada 33 podelimo sa 4. dobljamo 
8.25 MHz, sto je vebma blizu standards I nije 
interesantno: medutim. ako umeslo sa 4 radni 
lakt podelimo sa 3. dobljamo 11 MHz. §to je 
vac mnogo inlaresantni|e, mada i za 10% Iz- 
nad deklansanih radnih taktova kola i naravno 
cellh 37.5% iznad zvanidnog standarda Na Iim 
brzinama, vac je valiko pitanje da li ce sve kar- 
te u utidnicama za proSlrenja raditi kako treba 
(III uopSte raditi) 

I tako. proball smo i to - bez elekaia sem 
problema. Naime. ploda se isporuduie se 


BICS-om firme Pnoenix. kO|i je idealan za sve 
one koji ne ieie da se puno peiiiaju sa podeSa- 
vanjima, a kolmarana za ovakve kao mi, kO)i 
bi du&u dali da neSlo prodadkaju Jednoslavan 
je, ima sva osnovna podesavanja. all nema fi- 
nesa ko|e mi volimo Netrpel]iv je prema izme- 
nama knstala. pa lako to jeste moguce. nemoj- 
le to raditi Ako pak dobijele piodu sa alterna- 
tivnim BlOS-om od firme AMI, necete ni imat 
jMtrebe to da radite jer vam EXTENDED SE- 
TUP mem nudi sve to na drugi riadin: no pazi- 
le, la| men! nije za poCetnike i za one sa slabi- 
jim sfcem 


VIDEO KARTA 

Sto se video karti tide, jedini problem koji 
smo imali se odnosio na pitanje potrebne rezo- 
lucije. Rekli smo i ponavljamo da cvrslo veruje- 
mo da je rezolueija od 800x600 maksimum 
koji ima smisla konslltl na monitoru od 14 mda 
(36 cm) za sve sem za CAD, gde nema gomje 
granice rezoluci)e. Ako pribvatimo lu logiku. iz 
bor se svodi na praktidno dva karte U eko 
nomsKoj vanjanii, treba kuplli Morse KP 60C 
16 karticu, )er je veoma dobra. vno)eflina i izu 
zetno brza: u skupl|0| vanjanti. treba se Opre 
delili ill za TVCA ili za neku |08 briu karticu 
mada naravo i uz solidnu dopiatu Svi prikaza 
ni rezultati se odnose na ekonomsku varijanlu 
ko|a koristi Morse KP 800/16 VGA kartu: napo 
minjemo da smo sa n|om postigli ubedl|ivo naj 
bolje rezultate. verovatno zabvsljuiuci poznalo 
brzim Cirrus Logic VLSI kolima. Islo tako napo 
minjemo de smo Sva merenja obavill sa install 
ranim pomodnim programima: mada smo s 
oko ovoga dvoumlll odiudlli smo sa za tu van 
jantu IZ vide razloga. prvo, sve te programe 
dobijate uz kartu da bisle ib upotrebili. drugo 
oni osetno ulidu na opStu brzinu rada. i Ire^ 
time smo donekle iziednadili radunar sa drugi 
ma koji sve te radnje izvrdavaju aulomatski pn 
likom podlzanja sistema (recimo, Compaq). 

Programi koje smo insialirali imaju dva ni 
voa, one na nivou CCNFIG.SYS datoteke (DE 
VICE-C.'xxx\RAMBIOS.SYS) i one na ni 
vou AUTOEXEC.BAT datoteke (.c xxxx'ea 
gle fast' I j: ' xxx \ nee ms com') Ako ove ko- 
mandne redove i sami ugradlle u pomenute 
datoteke. midjalizecva ce ^ti aulomalska. Inte- 
resanlno je prlmetiti da smo najbolje rezultate 
dobili ubdcivanjem pomenutih komandi. all i is- 
kljudivanjem lunkclje duplikalne memonje u 
BIOS SETUP-u 

Manje-viSe slidno se odnosi i ns monitor: 
njega nismo birali za vas jer se radi o veoma 
suDjektivnim stvarima treba li vam kolor ill ne, 
kollkl treba da bude monitor po dijagonali. koli- 
ko sme da koSla, ild. to samt morale da odluCi- 
le. Ml vam jedino savetujemo da pre kupovine 
obavezno pogledale bar nekoliko momtora 
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Drugi aspeki se odnosi na kapacliei tvrdog ESDI tehnologl|om, a to je poznaio skupa ten- liitno relalivno veliki broj potreba razlibiUh kon- 
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I firma i isli model). Mnogl misle da 6e veda 
' kolidina memorije dovesti do poboljeanja 
I koeficijenla pogodaka. SIo je samo usiovno 
tadno. Praksa je pokazala da je kod kai kon- 
troiera daleko va2ni|l pnmenjeni algontam no 
sama koiidina. mada naravno I ona ig'a odre- 
denu uk>gu u pobdjdar^u performanst. all i 
osetno podl2e cenu pk>de. 

Recimo. pfema nekim testovima. pome- 
nuti model Zenith sa 16 Kb ked memorije je 
jedva 6-11% sponji od recimo DTK plode sa 
16 pula vedom keS memonjom od 256 Kb. 
Verovatno na^bolju organizaciju keS memori- 
je danaa mia Compaq model Deskpro 386/ 
33, kOfi konsti doiaden Intel 82385 kontroler 
sa 64 Kb ke6 memorije. mada $e I ovde radi 
0 malim prednoslima od 1-3% u odnosu na 
konkurencqu 

Tipidfk koelicljenii pogodaka za ked me- 
monju od 16 Kb su 85-66%, 67-92% za 32 
Kb. 69-94% za 64 Kb i 91-96% za 256 Kb. 
Kao $10 se vidi. razlike u pedomiansama su 
male u odnoeu na povedanje kolidine ke$ 
memonte i naravno cene. Prema nekim Intel- 
ovim podacima, upolrebom njihovog konlro- 
lera 62365 sa 32 Kb se poslIZe koeUcijent 
pogodaka od 92-95%. $lo ce red! da proce- 
sor radi bez slanja dekanja 92-95% vremena 
rada (mada napominjemo da nema standar- 
ds merenja ovih performanai, pa sve ovakve 
podatke treba prihvalall sa dozom rezerve). 
Dakle. teSko da ima smisla traiiti vide, jer de- 
mo rnorad da doplaiimo dosia para da bismo 
dobill dva ih tn procenta bolje perlormanse. 

Toliko 0 neposrednom pristupu ovoj vrsti 
memorije. Sada vaita pogledatl $ia se doga- 
da u sludaju kada dode do promalaja. Rekll 
smo da prcyektanti llpidno ubacuju po dva 
stan)a dekar^ u sisiemsku memoriju kako bi 
uiteisell ne male sume na brzini memori- 
je. All, ima I tu tnkova. 

StatisUdki je dokazano da se u preko 
90% sludajeva naredna Inlormacija potrebna 
procesoru nalazi odmah iza irenutno koriide- 
ne (oenovni pnnclp upotrebe same keS me- 
morlje). Ovo navodi na pomisao da bi se rad 
mogao osetno ubrzali ako bi se sistemska 
memohja seiektrvno osveZavala i to lako da 
prvi naredni iza trenutno konSdenog bloka 
bude ved osveZen kada mu procesor pristu- 
pi, a da u meduvremenu treba osveiavati 
siedeCi. Da bi to bilo mogude. sistemsku me- 
moriju treba na neki nadin oznaditi iil grupisa- 
tl. recimo u .stranlce' (pages), koje onda mo- 
gu bill dalje preplitane (interleaving). Upravo 
to se I radi. 

Naravno, ovaj princip rada zahteva po- 
sebnu madinsku podrSku. ati zato obezbedu- 


trebiii smo istu kombinaciju kao i u sludaiu ra- 
iunara Optima SX, dime se lasnije podviade 
raziike Izmedu dve ma^ne. drugo. zato $to je 
modei. tehnoiogija I kapacitet tvrdog disks ono 
Sto varira od korisnika do korlsnika u zavisnosti 
od polreba, a mi nemamo nadina da predvidl- 
mo sve vaSe polrebe, i trede, zato Sto danainji 
iDE. SCSi I ESOi diskovi u najgorem siudaju 
rade jednako dobro kao i ova|, a neretko I bo- 
lje, pa de i krsjpji rezultat bill boiji, a nikako 
gori. 


NA BRZINSKOM TESTU 

Kada smo sve to spojill u lednu celinu. ba- 
dli smo se na merenje; rezultate prikazujemo 
u naSim siandardnlm tabelama, k^ ovaj put 
dopunjujemo i sa Rl rezultatima. 

Prikazane tabele obuhvataju konliguraclju 


IS dve vaZne prednosti nad normalnim ra- 
dom. Prva se odnosi na stvama slan|a deka- 
nja, ko|a sa jednog ill viSe padaiu na prosed- 
nu vrednost od oko 0,7. To znadi da postoji 
dosta vehkl broj sludateva kada de ipak mo- 
rati da se upotrebi puno stanje dekanja, pa 
dak moZda i dva (u veoma retkim sludajevi- 
ma). all da ce procesor u proseku prislupati 
memoriji oko 10-15% brZe no sa jednim pu- 
nim stanjem dekanja. 

Drugs znadajna prednost ovog metoda je 
etektivno produZavanje vremena ciklusa pri- 
stupa memoriji, $to znadi da se za isti etekat 
moZe koristili sporija memortja. Konkrelno, 
ledno stanje dekanja kod procesora 60386 
produZava interval brzine memonje za 50,8% 
(sa jednog na dva stanja dekanja); prema ra- 
dunid. pri brzini od 33 MHz. sa jednim sta- 
njem dekanja bila bi nam potrebna memorija 
sa brzinom od 59 nanosekundl, a u praksi 
se bez ikakvih probiema koristi memorija od 
60 nanosekundi. Ovaj siudaj se odnosi na 
dvostrano preplitanje (prepiitanje dva memo- 
njska niza); jxired njega. postoji i delvoro- 
strano preplitanje. koje je joS ellkasnije, all i 
komplikovanlje utoliko dto zahteva ne 1 k2S6 
kilobitne Hi 1 >: 1 megabitne dipove, vsd4xe4 
klloCHtne Hi 4X256 kilobitne dipove (kc^i su 
ne$to redi i skupiji), ill vedi broj popunjenlh 
redova memorijsklh dipova. Vide kompllkaci- 
je. veda cena. a mala dobit, jedva oko 15- 
17% brZe od dvostrukog preplllanja. Zato je 
ova druga grupa osetno reda. 

USKO GRLO 

Najzad, poslednje pitanje: ima li jod nekog 
uskog gria o kome treba razmidijati? Naravno 
da ima. 

SadrZaj svih BlOS-a se po definicljl nalazi 
u ROM dipovima (dipovima sa programabll- 
nim I zamenjijivrm sadrZajem). Ovakvi dipovi 
su msdutim veoma spori u poredenju za 
standardnim memorijskim dijxnrima; primera 
radi. najnovlje generacije matidnih pioda koh- 
ste veoma brze ROM dipove od nanose- 
kundl I memorijske dljMve od 100. 80. 70 pa 
dak 1 60 nanosekundi. Da bi radunar pristupio 
ROM dipovima. on odigledno mora dobro da 
uspon ritam, prede u niZu brzinu, odita ih. a 
zatim Opel ubrza do normalnog takta. Qubi 
se vreme. a time i na perlormansama 

Ovo se naravno rrwZe izbedi. Pnncip je 
slededi: sadrZaj ROM dipova se prilikom p^ 
dizanja sistema odita i prebaci u namenski 
odreden blok fizidke slstemske memorije (ko- 
pija sadrZaja, otud I naziv .duplikatni'), a 
ROM se logidki izbaci iz igre. Da bi ovo biio 
mogude, poirebno je da sa izmedu 640 kilo- 


sa Morse KP 800/16 VOA karlom. Prilikom 
probavanja raznih varijanti. sa istom osnovnom 
konliguracijom smo proball i Trident TV(3A, 
Genoa 6400, Manage VGA i Interquadram 
SpectraVGA video karte. Moramo red! da ne- 
klh razilka i maiinskim testovima jeste bilo, all 
su te razlike u programskim testovima bile sve- 
dene na zalsla akademske mlnimume. uglav- 
nom na drugom, a rede na pn/om meslu iza 
decimale, sem u sludaju Morse karte. Drugim 
redima, ukoliko ne uzmete Morse karlu, razlike 
su toliko male da jednoslavno nemate raduna 
da posebno jurite ovu ill onu kartu za ljubav 
gotovo nikakvih razilka u perlormansama. 

Sto se cene tide, verovatno najboijl odnos 
kvalitel/cena daje Trident TVQA karta. jer ko- 
Sta oko DEM 310 IDEM 100 marje od Ouad-a 
i oko DEM 150 manje od Genoa), a omoguda- 
va sve Sto I one druge dve. Morse kada je 
ogranidena na 600 x 600 sa 16 boja/nljansi. a 


bajia I 1 megabajla nalazi ilzidka memorija i 
da njena organizacija omogucava ovaj ele- 
kal. U svim radunarima od starog AT-a nada- 
Ije, ova memorija mote postojab, a gotovo 
sve lOie bolje matidne plote danadnjice omo- 
gucavaju upolrebu dupilkaine memorije. 

To je teorija; pogledajmo sada mak) prak- 
su. U lipidnom radunaru danaSnjice, postoje 
iri ROM BlOS-a - sistemski (na maOdnOf plo- 
di), video (ns video karti) i onaj na koniroleru 
tvrdog disks. Ovaj poslednji je najgon, jer za 
njega nema ama bad ntkakvog, dak ni laba- 
vog standards : zato ga svi po definiciji pre- 
skadu kao da ga nema. Sistemski i video 
BlOS-i su ociet sistemski zadatl, odnosno 
tadno se zna gde moraju brti I kako treba da 
glase da bi radlli, pa ih zato svi uzimaju u 

Prema nekim nadim Ispitivanjima. preba- 
clvanje sadrZaja sistemskog ROM BlOS-a u 
duplikatru memoriju nema vedih uodljitrih 
efekata, mada u skuacijama u kojima je po- 
trebno desto se obradali ROM-u, efekata mo- 
ra bib. Oko ovoga postoji slaganje: Roger 
Campbell iz C&T i Rene Vichy, dlrektor 
Award-a, smatraju da se u svim operacijama 
koje zahievaju oditavanje ROM-a dobija oko 
60% u brzini. Posle godiriu l po dana ispitiva- 
nja, mi snv> dobili ubrzanja od jedva 5%. i to 
mahom sa laboratonjskim testovima. dok u 
praktidnim programima nismo primetiil veda 
ubrzanja po pilanju sistemskog ROM-a. 

Sa video ROM-om je ved druga stvar. 
Razmislite. nema tu nikakve madije; da bi 
pristupio ROM-u na recimo VGA kaiti. proce^ 
sor mora posredstvom sabimice da pristupi 
karti. odtta spon ROM 6p, informaciju preba- 
ci opet pulem sabimice u sistemsku memori- 
ju, Iz nje da je prebaci u ked memoriju pa tek 
odande da je uzme I iskorisii. Medutim. ako 
je odmah prilikom podizanja sistema odita i 
prebaci j duplikatnu memoriju, cels operacija 
se svodi na svega tri koraka - oditavanje br- 
ze 32-bitrie memorije, prebacivanje u ked 
memoriju I Izdavanje naradbe sebimicom vi- 
deo karti. BrZe i distije. 

Medutim. odmah da napomenamo da se 
sva ubrzanja odnose iskijudivo na lekstualni 
reZim rada, dio je I za odekivati. Najzad. sad- 
rZaj i oblik slike odredujete gralidkim progra- 
mom, a ne sadrZajem flOM-a. iz koga zapra- 
vo moZele izvaditi samo slova i razne rutine 
za rad sa njima. Drugim redima, nikakva du- 
plikatna memorija ne moZe zameniti brzu vi- 
deo karticu, all eporu karbcu moZe. bar u ra- 
du sa tekstom. udiniti jjrihvatljlvo do munjevi- 
to brzom. Sve u svemu, korisna stvar koju 
svekako treba imaU. 


jeftinija je za svega DEM 80-100, Hi otpriiike 
za razliku u ceni postoija i memorijsklh dipova. 
Prema tome, ako na istom mestu moZete kuptti 
sve odjednom, nemate raduna da dellte kupo- 
vinu, sem u sludaju da insistirate na brzini vi- 
deo iwdsistema, a njcq za ljubav ste spremni 
da se odreknele ved^ broja bojo/nijansi (Mor- 
se karta u reZimu od 600 x600 daje najvide 16 
boja/nijansi). 

U osnovnoj koncepciji. tvrdi disk koji biste 
mogli da uzmete je Microscience 1050 sa We- 
stern Digital WD1006SR-V2 RLL konlrolerom 
Medutim. ta komblnacija i»lako nestaje sa trZI- 
dia, a za nedto dak i manje pare je sasvim us- 
[ledno zamenjuje kombinaoja Seagate di^ 
od 65 Mb i SCSI konlrolerom; lako Microscien- 
ce i kontroler kodlaju oko DEM 1.0S0, a Sea- 
gate sa koritrolerom koSla oko DEM 974, Hi 
DEM 76 manje sa nekih 14 Mb vi6a. Za jZe 
luxe' varijenlu. preporudujemo NEC ESDI disk 
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$a kontrolerom. kapaoteta oc) 180 Mo (ia me), 
aN za ukupnu cenu od DEM 2.262. 

U ODHOH) NA DItUGC 

Receive 0 tabetama. Kao §lo vidite, ima ih 
visa no obidno, mislimo sa dobrim razlogom. 
Prve dve tabete prikazuju odnose padormansi 
K0|l posioja Izmedu naSeg eiandardnog rale- 
rantnog rri^ala, modela .Optima SX' (a treba- 
lo bl .R/Oplima SX"), modela Compaq Deskpro 
386/2Se (veoma biza ma&na, sigurno jadna 
od naKMZih u avojoj kiasi. procasor 180386 na 
25 MHz. 64 Kb etatiike keS memorlje) i naSeg 
mezlmeata .R/Oplima 386C' Odnoea vidite i 
sami; naS mall je pretrtao konkurendiu u eve- 
mu. a jedino meeto gde se dobro oznojio su 
bill video tastovi, poije na kome Compaq, a po- 
sebno ovaj model, apsoiulno briljira. 

Ovuga grupa taOela stavija ,R/Oplimu 386' 
u kontekst vede. jade I ekupije bratlje. Odabra- 
na su dva modela, Mlakar&Co >486/25 I nepo- 
sredni konkurent, Compaq Deskpro 486/25e, 


do sada najbr2a maSina sa ko]om smo imall 
priilke da radimo. Ova dva tadunara su medu- 
sobno dosta razildlta: recimo, 1486/25 se u ca- 
iini oslanja na ugradenu keS memotiju od 8 Kb. 
a Compaq koristi drugostepeni spoijnl keS od 
128 Kb. 

Evo sjajne priilke da uporedlte elekte keSa. 
U maSinsklm 1 lestovima koje koristimo, razlike 
u brzlnl izmedu ova dva radunara su iznosile 
jedva oko 14%. Kada se zna da je Compaq 
upotrebio svoj poznal I veoma brz video podsl- 
stem, kao 1 to da je brzina prenosa sa njego- 
vog disks nedio veda kao §lo je i disk nedto 
brii, onda posiaje jasno da se od spoijne ked 
memorije ne mo2e mnogo odekivati, bar ne r\a 
ovom radnom taktu. Na 33 MHz je ved druga 
prida, jer se tu javijaju proCkemi organizscije si- 
stemske memorije. 1 mada procesor iB04B6 
mo2e da radi bez sekundame ked memorije, 
postaje jasno da ona na tom nivou mora da 
postoji. 

Najzad, podviadimo i jednu finjenicu, a to 


je da giavne prednosii duvenog Compaq-ovog 
video podsistema lede u radu u lekstualnom 
reZimu; uporedde razlike u radu Izmedu tak- 
stuainog l grafidkog rezima. U lekstualnom, 
Compaq je oko 2,42 puta br2l od MiakariCo 
madine, a la lazlika u gratidkom redimu rada 
pada na daieko skromnijih 22%. dto tx se mo- 
glo poirti zamenom video karte. Ovo vam je 
ujedno i malo upozorenje u vezi Ri tesla, koji 
na disto tektualni nadin meri performanse, a 
vama to nidta ne govori o gratrdkim performan- 
sama kade: ovo je principljelna mana svilt br- 
zlh I jednosiavniti testova poredenja, jer naj- 
zad. RI test nije ni bio zamidijen kao konadna 
i delinitivna ocena. 

Kao i obidno. iako te projekat .R/Optima' 
za sada zavrden, mi demo nastaviti da Ispituje- 
mo oba modela. Sva iskustva de bill stavijena 
na raspolaganje svim zalnleresovanim ill preko 
prepiske na .Sezamu", Hi pismeno u vidu odgo- 
vora ne up4e poslata redakciji. Neka je sa sre- 
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RACUNARI 


COMPAQ LTE/286 


PERSONALNIJI OD PERSONALCA 

Preuzimaiuci kompletno zapakovan racunar, nisam primetio ni jednu stvar koja bi izazvala posebnu 
radoznalost - kutija je, s obzirom da unutra treba da se nalazi |edan AT portabi racunar, bila sasvim 
ocekivanih dimenzija i tezine. Prijatno iznenadenje me sacekalo odmah po otvaranju prvog 
poklopca - u kutiji se nalazila omanja torbica, nesto manja od formata A4, odlidnog dizajna. Torbica, 
medutim, nije poklon predviden da u njoj nosite cetkicu za zube - u nju staje kompletan AT racunar 
sa hard diskomi 


ewro PAKOVANJi 

Compaq LTB286 je zaista gusto napako- 
van AT ra6unar. U impresivno malu kuliju, &i)e 
Bu dimenzije nasto manje od A4 tanriata (Sirina 
27, dutxna 21.6, visina 4.8 cm) smeStero je 
apsolulno sve ^o \e potrebno da u£ini ovaj ra- 
eunar potpuno samostalnim I potpuno operatlv- 
nim - 640KB RAM memorije, CCA graliCki dis- 
plej. 1.44 Mb Aopi jedinlca od 3.6 inba, 40Mb 
hard disk, po jedan eariiski i paralelnl InterfeiS 
I akumuialor za napajan^e, a uz sve to je oslav- 
Ijen i prosior za dodatno memorijsko proSIrenje 
od 1 ill 2 Mb. 

Kulija >6 potpuno dislih ilnija - pokJopac sa 
ekranom prekiiva celu povrSinu. Tastatura 
zauzima dve IreCine, a ostalak sa zadnje stra- 
ne tini neku vrsiu tunela u koji su sa jedne 
strane sme$lene baterije a sa druge strane je 
slidan olvot za proSirenja. Pozadi sa, skriveno 
iza poklopca (koi< se, zadudo, dosia leSko 
otvara I zatvara) naiazi niz prikijudaka za ko- 
munikaciju sa okolinorn - prikljudak za prilo2e- 
nl punjad baleriia/konektoi za akumulalorsko 
napajanje u aulomobllu, standarni ceniroriks 
prikljudak, developinski nS232 korektor, pri- 
kljutek za ekstemi CGA monitor i poseban, ne- 
standardan prikljudak, za dodatnu numeridku 
(astaturu I ostala prodirenja (po svoj prilici do- 
datne disk jedlnice). 


NUei^NA TASTATURA 

Otvaranje pcridopca otkriva izuzetno proml- 
dljeno dlzajnlranu tastaturu. Upotrebom svega 
84 tastera ostvarena je puna emulacija stadar- 
dne prodirene tastature sa 101/102 tastera. 
Gomji red tastera je nedto manjlh dimenzija 
(oko 2/3 standarnih) I sadrzi sve funkcljske ta- 
stere kao I NUMLOCK, PrtScr, Scrol Lock, 
Pause, Insert I Delete. Na stadardnom delu la- 
stature, bez obzira na smanjene dimenzije ra- 
dunara nije se dtedelo, pa lako tasteri gotovo 
da nemaju razmaka medu sobom, normalnib 
su dimenzija. Sa donje desne strane su sme- 
dteni Kursorski tasteri, a numeridka tastatura je 
emulirana na siandardnom delu preko gru^ 
tastera UlO i cslalih Ispod njih. Citava tastatura 
ima u atvarl veoma nizak profit - lasted su 
praktidno poput plodica sa kratkim ujxidtenim 
delom na ivicama Magija pretvaranja 80 taste- 
ra u 101 ostvarena je dodatnim Fn lasterom 
koji se posebno kobinuje sa ostafima - Fn za- 
jedno sa sirelicom gore daje Home funkoju - 
ako vam treba CTRL HOME, na kombinaciju 
samo dodajte I CTRL taster, 

Elektroluminenini (EL) Supenwist LCD drs- 
piej sa pozadinskim osvetijenjem ima dimenzi- 
je od 20 x 10 cm. Sa siandardnom CGA rezo- 
lucijom od 640x 200 tadaka u slanju je da pri- 
kaZe ietiri nijanse slvog. Ovo .stvog" treba 
shvatiil samo usiovno, jer se paieta u stvan 
krede od zaista sive do lamno plave boje. Na 
osnovnoj povrSini radunara ispod samog ekra- 
na su smedtena'dvd'kiizna potenclometra kojl- 


Dodude, lozinku date ovde morati da pamtite 
malo i^aZIjivije nego na oslallm Compag-ovim 
maSinama - ako je zaboravite bide potrebno 
jasluranje’ kudlita kako bi se Izvadila baterija 
CMOS rama I sislem zaboravio zaStitu. Nisam 
imao area da ovako neSto pokuSam - ostaje 
nam da verujemo da je sve zaista jednostavno 
kao dto ilustruje nekollko erteZa u upulstvu. 

KAO i SVAKI AT 

U trenutku ukljudivanja radunara joi uvek 
dete verovatno bik u nedoumid da It de vas 
zaista sadekati jedan AT maSIna. Kada jxikre- 
nete neki od programa na koje sle navikli diie- 
ma de bit! brzo uklonjena - radunar je zaista 
Zivaban kao i svaki dobar AT $a btZim bard 
diskom. Tastatura deliJje zaista izverredno - 



Srzinski leslovi desoplsa "Radunan ": lako jednostavan, Rl indeks daje priiicno merodavne 
podetke. Po svojlm performansama LTE/286 se sasvim lepo nosi sa svojom znatno gloma- 
znljom konkureneijom 





ma se moZe podesitl kontrast i ostvetijaj. 

Sa prednje desne strane se naiazi flopi-je- 
dinica, a levo je, takode u 3.5 indnom formalu. 
smedlen hard disk. Po karakteristikama spada 
u gomju srednju kiasu - 40 Mb kajiacltela se 
adresira sa intertivom 1:1 i prosednim vreme- 
nom prisiupa manjim od 29 ms. 

SIstem je opremljen i sa. za Compaq uobi- 
dajenom dokumentaeijom, u tvrdom povezu - 
ne preopSirnom all dovctfjnom da odgovori na 
pitanja. PriloZena je i utility disketa sa ved 
standardnim programima koje Compaq Isporu- 
duje uz sve svoje radunare - InspM, Setup I 
Test. D Compaq-ov imidZ se uklapa i sislem 
ulazne lozinke kojom moZete zadtiti radunar. 


Compaq LTE/2B6: lako staje u rudnu terbicu, najmanJI dian Compaq-ove porodice preno- 
enih radunara sa lakodom razvija snagu slonog AT-a 
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(EL) Backlit Supertwist 

Video: 

CQA rezolucija 640 x 200, 4 nijanse sivog 
Intertelsl: Paraleini i serijski interfejs 

Taslalura: 

80 tasiera, emulacija 101/102 slandar- 
da Flopi ledinica 3.5' - 1.44 Mb Hard 

3.5' - 40 MB, 1 :1 interiiv, vrenre pilstupa 


COMPAQ LTE 286 


rada, ekran pobinje da otkriva svo|e slabosti. 
Perzislendja je vrto Cudnog tipa - svaki tekst 
prate vertikalne pruge koje dosta dugo ostaju. 
$a efektom kao da se boja sllva sa slova koja 
su upravo odskrolovaia ka vrhu ekrana. U po- 
zadlni se moJe primetiti I blago .flukJno' talasa- 
nje koje se doduSe rr>o2e uklonitl all prilienlm 
zatamnjivanjem ekrana. Proporclje ekrana su. 


UNOVOJKUSI 

Baterijskom nap^anju je posveCena Izuzel- 
ra pa2nja. Prvo da kaiemo da je ceo radunar 
leiak oko 3 kg 51o je, iako veoma razumna, 
ipak dovoijno vellka vrednost da podle2e worn 
pravilu koje kale da svaka prenosna sWar, 
svakim korakom, dobija na teiini. Udeo bateri- 
la je svega oko 0.7 Kg. Do kraja napuniene, 
baterije mogu da Izdrie viSe od 3.5 sala nepre- 
ktdnog rada. Naravno, poSlo se radi o maiini 
sa hard diskom i ekranom sa dodalnim poza- 
Ornskim OBvetIjenjem, ovakav rezulatat se mo- 
te posIkSi same paiijivim planiranjem koncep- 
cije.Sva tri glavna potroSaia. displej sa udelom 
od 40% u potro4nji, osnovna ploca sa memon- 
|om (35%) I hard disk (15%) imaju ugraden 
mehanizam (programibilnog) vremenskog ga- 
senja nakon perioda neaktivnosti. Hard disk is- 
kljufiuje motor ako je naaktivan 1 minut (pro- 
gramibilno 1 do 21 min), a displej nakon IS 
minuta (programibjlno 1 do 63 mir). 

U trenutku gaienja ekrana dilav sislem za- 
pravo ulazi u neku vrstu hibernaeije - siand-by 
lampica se pall i sistem troSi minimainu energi- 
iu. Pntlskom na stand-by dugme, radunar se 
budi u istom slanju u kome je ostavijen. Istim 
dugmetom se mote momenlaino izvesti prela- 
zak u standby reiim. Probali smo u sred kom- 
presije hard diska nortonovim programom SD 
da zamrznemo radunar - sve je utlhnuO da bi 
nakon budenja program nastavio gde je stao 
kao da se niSta nlje desilo. 

Radunar smo po brzini rangirali Rl indek- 
iom. Rezultab pokazuju da se radi o dosta br- 
zom video sistemu, za nijansu sporijoj matidnoj 
plodi od standardnog AT klona (verovatno 
zbog manje potroSnie mikroprocesora) i hard 
disku sa polpuno klasiCnim pertormansama za 
j^an 1:1 interiiv disk. 

Ovaj raCunar be teSko bllo koga ostaviti 
ravnoduSnim. Svojim izuzetno malim dimenzi- 
jama i teiinom mote sa ponosom da se dis- 
tarcira od ostalih, kako bi Oejar Veselinovk) 
rekao, ,prevozivih’ radunara i da se smatra 
zaisla prenosivim. Prenosni radunar sa hard 
diskom, VQA video sistemom i tetinom od je- 
dan ili dva kilograms mote u ovom trenutku 
izgiedaB samo kao lep san - ono Sto nam je 
Compaq pokazao modelom LTE/286 nam daje 
nadu da verujemo da nederrxi dugo dekatl da 
postane I stvarnost. 
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AT SC2016 


AT... 1990. GODINA 


U poplavi racunara zasnovanih na mikroprocesorima 80386SX, DX i cak 486, o AT masinama se sve 
manje govori. Konkurencija u ovom domenu je, medutim, itekako o§tra - 80286 se podize na sve 
vise frekvencije, oprema razlicitim pomocnim cipovima koji omogucavaju svakojako konfigurisanje 
memorije, smanjuje i, naravno, pojeftinjuje. Ovoga puta imamo pred sobom jednu AT masinu 
najnovije generaciie, po svo) prilici vrhunac 16-bitne tehnologije. Da vidimo kako se ovaj racunar 
nosi sa svoiim 386 potomcima. 


Raeunar sa o^nakom SC20ie. ko|i nam |e 
za polreOe ovoga tesla na raspolaganje stavila 
beogradska firma Data S Mikro Oiza/n, zaista 
je solidno upiemlien S02B6 koji raOi na 16 
megalierca 2 megabajla RAM-a, AT bus (IOI£j 
kontroler naid disk Seagate 1STA oO 44 me- 
gabajta (26 ms). l&-bilna VGA kartica sa 512 
K niamonie Vaalek Multi VGA kutor moniior 
2 seniska i jedaii paralelni pod Od svega ovo- 
ga medutim. prvi nam |e pao u odi Ouadlei 
286 3IOS - sa sliOnim se do sada memo su- 


PKAVA STVAR 

Prvi Honlakt sa BlOS-om bio je pnliOno de- 
piinarajuci - povezali smo i upalili raCunai i do- 
dekala na^ je poruka Enter password: 'abunar 
nam le piu2ao nekotiko pnlika da unesemo 
magidnu red i poSto je nismo znall. odbijao da- 
l|u posluSrvist Stvar je u prvom trsnuiku izgie 
dala (zuzeino zanimljivo - kuliko je samo na 
trZiSlu programs pomocu kotih se. navodnc 
PC mute zaSliiili od radoznelin odiju kolega' 
Ljudi su naipre sniislili auloexac-e koji pitaju za 
lozinku (lalM se prekida isa Ctrl Break) pa onda 
device drajvere koji se inslsliraju u okviru 
CONFIG.SYS ■ Koii se kao lakvi ne mogu pie- 
kinuli (all se zalc u drajv mu2e ubacm IXiS 
diskeia sa koje ce se sisiem dici ne obradaiuci 
palnju na zaStilre more nard Oiska) i najzao 
programe koji kriptogiali^u FAT-uve dinedi la 
ko hard disk repnslupadmm unome ko ne po 
znaje kizmku a ponekad cak i zakoniiom via- 
sniku KOJI mo2e same da piade kada se r^eKom 
gieSkoin sve pobrija Ouadlei \e uradic pravu 
stvai pruvara ja ugiadena u BIOS i laku se 
vr$i pie nego $lu se U(«^ kunsialuje pusloja 
iije hard diska ili diskete Ako ne znate lozinku 
ne iiiozete uraditi bas mdia dak i pie Onsanja 
kompletnug sadrzaja CMOS RAM-a morale da 
olkucale lozinkui 

Mehanizam zasiiie nam se veoma svideo 
all nam se nije bad svidelo Slo smo .ijegova 
Znva • podio snio ispiuOali sve .logicne lozin 
ke pupjt AT IBM PASSWORD. OI2AJN. MI- 
KRO lid mogli smo samo da ugasuno lacunai 
I da zovemo ..dika doktoia’ Pokazalu se da je 
lozinka MO die smo Irebali i da pogodimo po- 
dlo se Ova dva sluva naiaze na svim prospek 
Una koje smo dobiii uz raduiiar Lispeli ..mo 
daklc da dudemo do aelop-a i ukmemo lozin 
ku pusie Cega se SC20ie ponadao mnogo pn- 
sloji iije 


MuO KUBkMJt 


Kada smo ved jjoseliir setup, msmo mogn 
da propuslimo neke njsgove neobidnosli Oalm 
uoOidajenih srvaii kao dto su datum, vieino tip 
pnkijucenih diskova ild. BIOS omogudava i ne- 
ks egzolidn.ja pibdedavanja MeZs se na p-i- 
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mer izabrati Quick Boot i radunar pri uKijuciva 
nje nede lestnali llopi opeialivni sislem se 
uvek udiiava sa nard diska Ovoje veoma po- 
godno slaiije. podto ne morale slaino mislili o 
tome da li ste iz drajva izvadili diskelu pre ne- 
go die sle reselovali ladunar a i ..budenje' Iraje 
mnogo krace Opasnusu uopdte nema - neko 
de mozda pumisim da de radunai biti neupo 
trebljiv ukoliko gredkom obndemo COM- 
MAND.COM III ostelinio lO.SVS odnosno 
MSDOS SYS all uopdte mje lake u setup se 
mode JD odmah po ukijudivanju radunara. 
Quick Bool se mode onemoguditl a zatim si- 
stem normalno jiodici’' sa DOS diskete.Sve u 
svemu. Quick Booiie kod nos slajao na Yes. 

Screen Saver smo. opet. iskljudili - ukoliko 
veiujeie u duvanje tosfoia vadeg ekrana. 


Uz svu ovu Jrozmetiku ", u setup-u se pode- 
davaju i paramelri vezani za memoriju. Poput 
svih modernih AT madina. SC2016 omoguca- 
va da extended memoriju (iznad granice jed- 
hog megabajta) preivoriie u expanded (LIU 
4 0) memoiiju koju prepodnaju brojnl korrterci- 
jaln piogrami. Na vecini ploda sa kojima smo 
imali posla ova liansformacija se zasnrva na 
inieiakciji hardveia i soitvera - treba da otvon- 
te kuliju. pomerile par miKroprekidada a zatim 
da ucitate polreban drajver. SC2016 sve to ra- 
di sottverski - ako ne udiiale drajver. imale ex- 
leiKled memoriju. ako ga udilale. ona se auto- 
matski prefvara u expanded Da bi stvar bila 
jod lepda. i problem .ziogiasnih" 364 K je reden 
I to Opel sottverskr u seigp-u se mozete opre- 
deliti da ih ujxilreOile za Kbpiranje ROM-ova ili 
ostaviie skoDodne. Obzirom da nas je miereso- 
valo Koliko ovakva madina mode da Oude Orza. 
opredelili sirxi se za stiadaw RAM 


6472^ _ 

_’*y . 


■a nazom AT reterencom Jasno je da m, 


Ouadlei BIOS Ce vam udiedeti uditavanje raz 
n<n rezideritnih programdica koji ya .gase po- 
sle izvesncig peiiotte neaklivnosll ipaK. nesta 
nak slike je prilidno zOunjujudi Irenutak naroci- 
to kada pre luga pazljivo gledate u nedio dto 
se satima desava kao dto je ertanje traktala (a 
za dia Di se made kuiislila ovaku lepa VGA?). 
OduSevIjenje je. mcduliin izazvala stavKa na- 
zvana Numh^k Boot Slate Auior ovoga teksia 
je naime. navikao ne .stare AT tastalure kod 
kujili su sirelice na numeriCKim laalerima - no- 


funkajEki taslcri sa levo strene vide prijaju a 
kuuanjem goiiiilQ suvin Orojeva se slabobavi- 
mo No extended tastalure se obidno „Dude'’ 
sa upaljenom Worn Lock sijaiidicom - to je pn- 
lldna logidno aii i pnlidno neprijatno za nekoga 
ko je rtavikao na sirelice na 6, 2. 4 i 6 i na 
Home na lasleiu 7 ZalO smo u AUTOEXEC 
1^0 siavijali piogramdice Koji gase Alum Lock 
dto na SC2016 j^nostavno ni|e potrebno - u 
ss'ep u se mode pcdesiii pocetno iVum Lock 
sianje i ne same ono - podedava se i auto 
repealiime se elirrunide sve redovnije pokreia- 
rje NCC-a (Norton Control Center) iz AUTOE- 
XEC-a Sam BIOS je dakle preuzeo poslove 
koje na drugim konfiguiacijama moraju da 
obavijaju bmjni usluzm programi 


PREONOSTI I PROBIEMI 

Sve ove egzioicije sa memonjrxTi su odrto 
pokusaj da se pbican ' AT priblizi mogudnoss- 
ma 386 radunara za konsnika najznadajnija 
prednosi mikroprocesora 80386 je dto mode 
rasporedivati memoriju na najrazliditije nacine 
i to rsKIjudivo sofiverski na primer pomocu pro 
grama kao dto je Quarterdeck Expanded Me- 
mory Manager 386 (OEMMj Koji smo pnkazali 
pre par meseci AT to generaino ne mode ah 
se odito pratedim dipovima moze mnogo poaii- 
di - u ^2016 su ugradena cipe i sente 
GCK101A diji su se konslruktori oCAO poDm.liI. 
da jrakupe' sve znadajnije rasporeoe kujima 
se korisnicl 386 radunara najdedee slude Na 
ravno. 80386 i dalje oslaje Heksknlriji podto 
omogudava Bito kakav(pe dakle ■ -a. -'-; ftcn: 
tidan) raspored memorijskih Olokova an je 
ovaj AT preuzeo sve dto je tu bnno Dobar set 
dipova je dopunjen zaisia vanserijskim BlOS- 
om koji omogudava prxtedavanje svega i sva- 
cega a ipak nije Komplikovan dak nl za podelni- 
ka podto se prlkskom na F9 uvek mode aklivi- 
rati nekakvo .prosedno" stanje svake od opeqa. 
.Prosedno stanje' je dobro izabrano lako da 
podesavanje uvek treba podeli od njega - naci 
cele za shodno da promenite modda svega par 





opaja kao lao le .naae " . 

Toliko 0 prednostima - da pomenemo i 
probleme. Kada smo megabait memonje konli- 
gjnsali kao extemled. neki program su se s 
vremera ra wreme ^uSiH" - PC-CACHE S.S 
je redovno zaglavljivao ra&jnar posle svega 
par minuta rada a ni IVordPerfecf-u kao da nt- 
su bill sva bitoul na broju. Kada smo memodju 
iransformisall j exparOed (LIM), problemi su 
nesiali kao rukom odneseni. all rre mo2eirro 
bas da ka 2 emo da je njihovo posiojanje pri- 
hvatljiva situaciia - moguce |e da PC-CACHE 
I IVonJPerfec/ ima|u module za upravljanie me- 
morijom koji neSio rade .divlje', ali oslaje dinie- 
nica da se ova dva programa snalaze sa veci- 
nom drugih ploca. Jkollko. dakle. nemate neke 
v'lo lake raztoge za extamlea memori|u, save- 
tovall bismo vam da u CONFIG.SYS ugradite 
device mm.sys /m^10Z4. Ova ugradnja, 
medulim, ima i jednu ozbiijnu manu - po sva- 
kom reselovanju SC2016 .broji' expanded me- 
moriju $10 traie dobrih 5-6 sekundi za mega- 
b«4l; ako memonju proSirite na 4 M (Sto 
SC2016 omogucava) l ako desto resetu|e(e ra- 
duriar, ova ce vas potpuno nepotrebna (memo- 
nja le ved testirana) pauze svakako nervirali. 

U PASTELNIM BOJAMA 

Sto se radne Irekvencije tide. SC2016 radi 
na 16 MHz Kod nas naipopulamlii Landmark 
0.99 pokazuje 16.5 MHz. SPEEDS 16 1. 
SPEEDCOM ka$e da le brzina 15.8 MHz all 
da se radunar ponada kao 20 MHz AT. SI je 
15.9 I tome slidno - svi teslovi potvrduju da se 
radi o gravin' 16 MHz. Sto se usporenja na 6 
MHz tide, nismo uspeii da ga isprobamo - pri- 
lisak na taster Turbo nije proizvodio nikakvo 
dejstvo dok je Ait Ctrl - proizvodilo neki .irep- 
taj' ail se radunar posle vradao na vedu brzinu. 
Dakle, radunar na kome se Tetris mora igrati 
poSteno! Pomenimo i zagonetnu Turbo lampi- 
cu koja se ponekade (narodito za vreme starto- 
vanja radunara) gasila a zatim ponovo palila iz 
nejasnih razioga. 

U SC2016 |e ugraden hard disk od 44 me- 
gabajta. podelili smo ga na particiie od 33 1 11 
M. Obzirom na deklarisano vreme pristupa od 
IS (IDE) kontroler. odekivali 
' ista- SI C: daje 
ik CORETEST daje vr«ne pri- 
stupa 26.6 ms. brzinu prenosa 738.6 KB/s. 
Track-Track Seek 1 ms ili. ukratko, mdeks 
6.461. Videli smo, naravno, i brze WREN di- 
skove all za AT madmu ovaj disk podsistem 
predstavlja gotovo savr$en izbor. 

Sto se video podsistema tide, u SC20l6]e 
ugradana 16bitna FM-VGA kartida koja obe- 
zbeduje rezolucije 600*600 u 256 boia ili dak 
1024*768 u 16 boja. RAM od 512 Kobezbedu- 
je podrdku svih VGA modova (kartioa je kom- 
patibiina i sa CGA i Hercuiesom) uz neke do- 
datne koji su prlslupadnl uz odgovarajudi drai- 


ver Kartica le zasnovana na Gemmi VC-002 
dipu. Isprobali smo je sa Vastek Mulli VGA mo- 
nitorom (14 inda) ko|i obezbeduje rezolucije 
1024*766, 600*600. 640'480, 640*400 i 640 
350. Zahvaljujuci Irekvencijama horizontalnog 
odnosno vertikalnog skamranja 3S.S KHz i 43- 
70 Hz I propusnom opsegu od 45 MHz. moni- 
tor prikazuje stabiinu i kvaliletnu sliku u veoma 
pastelnim bojama. Cak je i rad 58 vide od 80 
slova u redu. Ahilova pela mnogih kolor mom 
lora, sasvim prihvatljiv. 

§10 se kompatibdnosti tide, VGA karlics 
proiazi sve standardne testove i. prema tome 
emulira sve bitne i manje bitne VGA modove 
Na jednom programu je, medutim, .pala' - De 
tender of the Crown, igra sa zaista vekdanstve- 
nom ECA/VGA gralikom se na ovom radunarn 
ne mo2e igrati. Ne moZemo, naravno. biti si- 
gumi da je Jinvac" VGA kartica - Defender o' 
the Crown je snazno zaSlicena igra (ne moZe 
se piekopirati bez nardverskog dodatka) pa ni- 
je nemoguce da se radi o nekom problemu oko 
ditanja diskete a re problemu sa gratikom. Me 
dutim, reklo bi se ipak da se program lepo udi- 
ta i podne da orta a onda .^laone" Na srecu 
Blackout (3D tetns) radi savrSeno. 

§10 se brzine tide. VGA kartica zasluZuje 
solidnu ocenu - lako luce razne Hercules ii> 
EGA sisteme ali se ne moZe menti na primei 
sa Compaq-ovm VGA kartkama Uditavanje 
(ontova sa YU slovima. aulomalsko YU konfi 
gunsanje WordPer1ecl-a i slidne za nas vazne 
operacije funkcioniSu besprekorno 


problema - u siartu imaie dva serijska i jedan 
paralelni port dok se 6 ekspanzionih slolova (Iri 
zauzela) bnnu za vaSe buduce potrebe Doku- 
mentacija je korekina i sastoji se od upulstva 
za plodu. VGA kadicu I monitor Sto je veroval 
no najviSe sto ima smisla odekivali od jednog 
Uajvanaca". 

PUTI I NOSI 

Da zavrSimo performansama na slici su re 
zuiiaii koje ja SC2016 postigao ne naSem Ri 
testu (.Radunar 63') zajedno sa odgovaraju 
dim rezullatima nekih boljih i slabijih maSina 
Jasno je da sa SC2016 ne moze menu sa 386 
radunarima, ali u svojoj klasi pokazuje veoma 


• §la 24000, a sa VGA karlom i 
nitorom 32500 dinars. Na ove cene se ne do 
daje nikakav i»rez iii carina - piatite loiiko i 
nosite opremu! U tom smislu SC2016 pred- 
slavija veoma konkurentnu maSinu: ako sma- 
trata da AT u ovom trenutku zadovoijava vade 
potrebe 1 ne Zeiite da se upudtate u 386 even- 
lure, SC2016 je izvanreOan izbor, i to ne samo 
sam za sebe - verujemo da je radunar. neSto 
drugadije konfigunsan, veoma zgodan i za rad 
u mrezi podto, za maio vide para nego Sto bi 
kodlao neki standardni mreZni XT. Oobljate 
mnogo bolju i brZu meSinu Sve u svemu. mo- 
gudnosti AT tehnologije su ovih dana na mak- 
simumu a cene na minimumu - na vama je da 


Redakcija .Radunara’ se zahvaijuje fir- 
mi .Data & Micro Design" na hardveru koji 
nam je stavijen na rasjiolaganje za potrebe 
ovoga testa. Za sva obavedtenja o SC ra- 
dunarima obratite se na adresu .Data & Mi- 
cro Design”, 11070 Novi Beograd, Ho §i 
Minova 1, 11070 Novi Beograd, tel: 011/ 
148-977 


BIRAMO NAJBOUl 
HARDVER 


> no hxnio; S9 nanwije > iMmi C«nn- 

ditumu zpncu u 5 .» nte 1 1 j Ub 
Idler 1. Mb UznlormsiuiMFU Ra. ESO. SCSI lOEl 


Ova su rnnmelM konkgumoje Sw pn 
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4+3+2+ 1 =C90 

Ova cudotvorna formula predstavija strateski koncept s kojim u posljedn|e desetijece ovog milenija 
ulazi jedan od najjacih evropskih proizvodaca opreme za iokalne mreze, njemacka firma Schneider 
& Koch. Puni smisao formule je: „4 protokola + 3 topologije + 2 operativna sistema + 1 LAN 
specijalist = Connectivjty'90". Ova suma predstavija, dakako, samo ulaznicu I na tome se u S&K ne 
kane zaustaviti. 


U prvoni difelu serijala o mreiama iz prel- 
hodnog Ixoja Radunara. govori se izmedu 
oslaloga i o Ijudima koji rade na tome da pove- 
zivanis raznih sistema u mreie i samih mreia 
medusobno uiine Sto pristupacnijim konsniku, 
i SIji rad utie put ka jednoj globalnoj mogufino- 
sll komuniciran|a medu strojevima i medu Ijudi- 
ma. Jedna takva grupa tjudi, rjih ne4to manje 
od stotinu, radi i stvara tAupljena u njemaCkom 
gradiCu Karlsruhe. O njima, i o njihovoj plattor- 
mi za umreiavanje u slljedecem desetijedu go- 
vori se u ovom lekslu. 

Platlorma za 1990-e godine nafinjera je na 
osnovi nekrfi uodenih karakleristika trenda raz- 
voja umrezenih sistema lokom 19B0-lh godina: 
polreba za sve moinijim sredstvima komunika- 
clje medu raiunalima; pcjava odredenog broja 
,de lacto' standardnih protokola; potreba ko- 
munikaciie medu racunalima neovisno o ope- 
raBvnom sistemu i komunikactjskom protokolu 
te potreba rr>edusobr>o9 povezivania lokalnih 
mieia razlidititi lopologija I prolokola. 


iCTIRI PMTOKOU 

Tokom protekiog oesetijeda razvijen je i 
uSao u upotrebu vetiki broj prolokola za komu- 
nikatHiu u lokalnim i globalnim mreiama. Ovi- 
sno 0 proizvodadu. odnosno o tirmi koja |e Ian 
sirala i podriavala odradeni protokol, naslale 
su grupe protokola, medusobno nekompalibii- 
nlh. Neke od llh grupa prolokola poslale su ..de 
facto' standardi, zahvaJiujudi modi firmi koje su 
Ih podriavale (npr. iBM-ov NetBIOS). Isto tako 
su razvijeni I 5lu2beni standardi koji su takoder 
okupili odredeni bro] protokota. Od njih je da- 
'nas naipoznatija grupa standardnih protokoia 
pod zajednidklm nazivom OSI lengl.: Open Sy- 
stems Interconnection) nfedunarodne organi- 
zacije za standarde (ISO). Proizvodadi radu- 
narske i Komunlkaci|Ske opreme najdeSde se 
prklanjaju odredeno] grupi prolokola, ta tako 
naslaju problemi u povezh/anju uredaja ko|i 
podriavaju razlldite standarde. Sve do nedav 
no, gotovo jedino rjedenje za povezivanje npr 
VAX-a i PC radunaia blio je RS232C serijska 
veza. Pri tome je najvedi dome! komunlkacije 
tula emulacija termlnala ili pnjenos ASCII lek- 
sta. uz primjenu posebnih programa 

Odgovor S&K na ovaj problem blo je razvo; 
.sloga univerzalnih prenosivih prolokola' 
(UPPS. engl.: Universal Portable Protocol 
Stack). Kao dio se vidl na slid 1 .. UPPS sada 
zaokruduje detiri grupe protokola: SPXilPX koji 
je osnova Novell Netware operalivnog sistema. 
TCP/IP kole podrdava vedina sistema bazira- 
nih na UNIX operativnom sistemu. IBM-ov Net- 
BIOS I PCSA - takozvani .sirovl' Ethernet/ 
802.3 protokd. To ntje kraj. I u S&K ved razvi- 
jaju UPPS modul za ISO TP4 grupu prolokola 
koji de omoguditi integnranie u mredu I (akovih 
uredaia kao dto su radunarski upravijani alatnl 
Strojevi u prolzvodnim halama. CiljevI siralegije 

• Iniegradja. Vedina najvainijih prolokola In- 


tagriranl s 
ski modul. 


u jedan univerzalnl komunikaci|- 


... I Programmers 
Interlace). Ujednaden pristup svim protokoli- 
ma od strane apllkathmog programa. dio 


kaclia. (Slika 2.) 

• Nezavisnost od radunaia UPPS radI na 
svIm osobnim radunallma, nedvisno o ope- 
rallvnom sistemu kao dio su DOS. OS/2 I 
UNIX. Ovu nezavisnost ostvaruje modul pod 
nazivom HITI (engl.: Host IndepedenI Tran- 
sport Interface). 

Podrdka razlidltih protokola igrat de odiudnu 
ulogu u bllsko) bududnosil lokalnih mre2a u po- 
vedavaniu sposobnosti medusobnog poveziva- 
nja. Oinjenica da i Novell ima slldnu sirategiju 
govori sama za sebe. Novell se. medutim, kon- 
centrlra na podrdku raznih prolokola u opera- 
llvnom sistemu mrednog posluiioca daloteka- 
ma. dok Schneider & Koch vedu painju posve- 
duje samoj mrelnoi slanici. Novell-ov pnstup 



Slika I. ..Slog univerzalnih prenosivih pro- 
tokola " ovjedlnjuje detirl grupe prolokola: 
SPX/IPX koji je osnova Novell Netware ope- 
rallvnog sistema, TCP/IP koje podriava ve- 
dina sistema baziranih na UNIX operallv- 
nom sistemu, IBM-ov NetBIOS 1 PCSA - Is- 
kozvanl „8irovi" ElhemBt/802.3 protokol. 


omogudule da korlsnld iz razllCitih operativnih 
okolina mogu pristupiti posludiocu dalotekama. 
Podrdka viiestrukih prolokola na PC racunalu 
u mredi daje mogudnosi korlsnlku da pnstupa 
razliditlm radunallma u mredi neovisno od njl- 
hovog operalivnog sisiema i komunikadjskog 
prolokola. Time korisnikovo osobno radunalo 
postaje svojevrsnl cenlar odakle s upravija lo- 
kom podataka u mredi, kao na Slici 3. Ovaksv 
pristup daje korisniku funkcionalnost bez pre- 
sedana. On mode, na pnmjer. istovremeno: 

■ kohstlll Novel NetWare posludllac daloteka- 
ma (preko SPX/IPX). 

• korisliti SQL bazu podataka pod OS/2 LAN 
Manager-om (preko NetBIOS-a). 

• kao NFS klljent korisliti bilo koji posludilac 
ko]' podrdava SUN-ov mrezni suslav datote- 
ka NFS (engl.; Network' File System), 

• upravijati radom termlnala na VAX-u pod 
pod (werativn)m sistemom VMS (preko TCP/ 

IP). 

• razmjenjlvatl datoteke sa razliditlm UNIX 
radnim stanicama (TCP/IP), 

• direklno pristupali upravijadkim radunallma 
slrojeva I fleksibilnih proizvodnih llnija u proi- 
zvodnoj hall (preko ISO TP4). 



Slika 2 Ujednaceni pristup svim protokoll- 
ma znalno olakdava posao programerlma 
apllkaclja. 
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Jedan primjer sirategiie UPPS ja i .veza 
Bill/nay' taKo prozvena u 6ast pr^sjednlka 
Kompanlje Uicrosolt (Bill Gales) I Novell (Ray 
Noorda). Pod ovim Imenom krl|e se zajedniiki 


protokol Koji omoguduje koiismku istovremeni 
prlBlup mre2nlm posluilocirra daloteka koji ra- 
pe bllo pod Novellovim NetWare operatlvnlm 
sistemom Hi MIcrosollovIm LAN Uanagerom. 


TRI TOPOlOClJE 

U raznlm anallzama i piadyldanjinia razvo- 
|a mreta jedna stvar Je konslanta: avi se sla2u 
da Pa 2000-Ie godine prevladavab tri tebnike 
llzIPkog umrezavania: Ethernet (IEEE 802.3), 
Token Ring (IEEE 802.5) I FDOl (engl; Fiber 
Dlsinbuled Data Interface). HieSenja za umre- 
iavan)e K0|a rudi Schneider 8 Koch u mreil 
pod nazivom SK-NET omoguPuje primjenu sve 
tii tehnike I to u tri topologlje: 

• sabimica (Ethernet), 

• prsten (Token Ring I FDDI) 

• zvijezda (Ethernet, medusoboo povezivanje 
mreZa) 

SabIrnIPka mre2a tipa Ethernet omogucuje 
brzine prijenosa do 10 MbIt/s, Token Ring do 
16 Mbil/s, a FDDI do 100 Mbil/S. Prljenosm 
medij kod Ethernet mre2e najteSPe koaksljaini 
kabel bllo tankl III debeli. a mogu se upolrljepitl 
I pance (engl.; twisted pair) III optICko vlakno. 
Token Ring tehnlka korisH koaksljaini kabel a 
FDDI IskIjuPIvo optiPko vlakno. Za razllku od 
debelog Ethernet kabela na kojega se nove 
stanice mogu pnkljuPIvali bez prekidania rada 
mreZe, kod tankog kabela mora se zaustavltl 
mreZa svaki puta kad se prlkljuPuje Hi odvaja 
neka stanlca Iz mreie. Da bi se ovo Izbjeglo, 
u S&K je razvijen spedjalnl sistem prikljuPnlh 
kutija I kablova za tankl Ethernet kabel, pod 
nazivom SK-CONNECT (Slika 4,), Ove pri- 
kljuPne kutlje se Instaliraju na zid i poveZu ka- 
belom. 

Na svaku kutiju se posebnim prlkljuPnim kabe- 
lom moie prikljuPill dvije mreZne stanice, bez 
prekidanja rada mreZe, 

Za prIkIjuPivanje razllPitIh raPunala na razli- 
Pite medije S&K prolzvodi sve potrebne mret- 
ne adaptere; 

• SK-NET G16: 16-bitni Ethernet adapter za 
IBM 266/386/486 i kompatibilna raPunala; iz- 
radena u tehnologiji .gate array' sa pro- 
gramskom selekcijom opaja, Sto znaPi da se 
programski odabiraju U/l adrese i prekidne 
linlje I lime olakiava instaliranje; brzina prije- 
nosa je 10 Mbil/s; spremnik za pakete je 
16KB; pogodna za upotrebu u mreZnim po- 
sluiiocima i stanicama, u mreZama sa No- 
vell IPX/SPX protokolom; mogucnost daljin- 
skog uPitavanja operativnog sistema, za sta- 
nice bez lokalnlh diskova I disketa. 

• SK-NET G16T1:istokaoiSK-NETG16 all 
sa pnkljuPkom za kabel tIpa Token Ring. 

• SK-NET MC2: 16 bitni Ethernet adapter za 
raPunala na bazi MCA (engl; MlcroChaneli 
Architecture) odnosno za IBM seriju PS/2 ra- 
Punala; mogucnost daljinskog uPitavania 
operativnog sistema; brzina prijenosa 10 
Mbit's, spremnik za pakete 16KB. 

• SK-NET Junior: 8-bi1ni Ethernet adapter za 
upotrebu u mreZnim stanicama za mreze sa 
Novell IPX/SPX protokolom; brzina prlienosa 
10 Mbit's, spremnik Z8 pakete 16KB. 

• SK-NET: 8-bitni viSeprolOkolski Ethernet 
adapter za upotrebu u poslu2iocima i mrei- 
nlm stanicama na bazI IBM 88/286/386/486 
I kompatibilnih raPunala; brzina prijenosa je 
to MbiVs; Ima vlastiti procesor MC68000 sa 
128 KB lokalne memorlje; spremnik za pa- 
kete je 128 KB: moie raditl u raznlm kombi- 
nacijama protokola IPX/SPX, TCP/IP, Net- 
BIOS, PCSA (u razvoju su protokoli NFS I 
DEC-NET-DOS, za SUN I DEC raPunala, re- 
spektivno). 

• SK-NET FDDI: FDD! adapter klase A; omo- 
guPuje prlkljuPak stanice na bazi IBM 286/ 
386/486 raPunala u FDDI mreZu sa dvostru- 
kim prstenom od optiPkog vlakna I Token 
Ring protokolom prijenosa; maksimaini ras- 


h 

i 
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Slika 5. Primer helerogene m^e osCvarene 
pon mrele |e 200 km. s na|vetom udalje- 
noSfiu medu stanicama od 2 km; maksimaini 
broj slanica u jednoj mreli je 1000: brzina 
prijenosa je 100 MbiVs: ima vlastiti RISC 
procesor AMD29000 (17 MIPS) I 1 MB vla- 
sllte memorije. 

BavecI sa dosla dugo lokalnim mreiama, 
Imao aam prilike iaprobaii mnpgo razlldlilh 
mte^nih adaptera. poievSI od onginalnlh No- 
vell-ovih, preko SK-NET adaptera do raznih 
tajvartskih i jra name' ptoizvoda. Mo2e se redl 
da $vi Jtosooki' adapteri, lako u principu rade 
svo] posao, rade $amo pod odredenim uvjeti- 
ma. Tako se, na phmjer, dogada da jedan 
adapter radi na AT radunaiu na Irekvenclji 16 
MHz. all ni sludajno na 12 MHz. Ill da ne IrpI 
COMPAQ radunala. Ill da proradi (ek pet minu- 
la nakon ukijueivanja, kad se male zagriie. Mo- 
glo bl se nabrojati jo£ dosta sitniti bubica koje 
mogu koStati livaca ljude zaduiene za instali- 
ranje i odriavanie mreie. Khterip kvaMeie kod 
S«K $u vrto visoki I sa SK-NET adapterlma nk 
kad nije bllo sliCniti problems. Onl rade na 
svim tipovima radunala, poCevSi od zadnjeg 
XT-kompallblIca pa do COMPAQ SYSTEM- 
PRO-a III IBM PS/2 Model 80. I na swm ire- 
kveneijama. Kvallletl Novell adaptera lakoder 
nema prigovora, all Novell za sada joS ne po- 
knva loilko s/slema I protokola kao S&K. 

Na sllcl 5. prikazane su neke mogudnostr 
povezivanja u sistemu SK-NET. To ni izdaleka 
nlsu sve iTKigudnostl, jer bl za to irebala mno- 
go veda slika. 

Osim navedenih adaptera za prikijudak na 
prlienosni medlj, Schneider & Koch Isporuduje 
I sve ostale potrebne komponenle za potpunu 
reallzadju slo2enih mreia, npr. kaoiove. ko- 
nektore. repetitore. mostove (lokalne, daljln- 


slstemom SK-NET. 

ske, Orze, viSeprislupne), zvjezdasle spoinike, 
komunikacijske poslu2ioce. za sve vrste medi- 
ja I topologlje. Zbog nedostatka prostora. ovdje 
nije mogude oplsatl i prikazati upotrebu svih tih 
komponenti. Neke od njih bit be prikazane kao 
ilustracija u serijalu o mreiama. 


DVA OKRATIVNA SISTEMA 

Izbor tri znadajne K^loglje lokalnlh mre^a 
I okupljanje najinteresantnijih protokola u jedln- 
stveni slstem. SftK dopunjuje 1 izborem dva 
popularna mreZna operativna sistema: Nouell 
NelWare za DOS orijenGrane slsteme I Miao- 
soft OS/2 LAN Manager. Ova dva pouzdana I 
kvallietna operativna srslema zajedno pokrlva- 
ju 90°ki IrJiSta operaUvnIh sistema za lokalne 
mreie. Sve vedi znadaj u svijetu osobnih radu- 
nala Ima l UNIX kojega SK-NET platlorma ta- 
koder kvalileino podntava. 

Novell NelWare ie ii stvarl skupod nekollko 
kompatiblinih operalivnih sistema razne slo2e- 
nostl pogodnih za razlidite kiase korlsnika i raz- 
ne tipove radunala. Ovi operahvni sislemi kon- 
cipirani su oko kJeje mreinih posluZIlaca. 
Osnovna komponenia sistema je mreZni poslu- 
Zilac datotekama. radunalo koje predstavija 
centrallzlrano spremidte programs I podatate 
za sve korisnike u mreZi I ujedno se na njemu 
nalazi mreZnI operallvnl slstem. OsIm posluZio- 
ca datotekama u mreZI mogu joS postojati po- 
sluilocl printers i posluZioci komunikaeijskih 
kanata. Dozvoljeno je postojanje vide Istovr- 
snih III razliditih posluzllaca u jednoj mreZi. 

Microsoll OS/2 LAN Manager je baziian na 
konceptu kojl je nedto bilZi Idejl dlstrlbuirane 
obrade. To je koncept poznat owl nazivom ko- 
nsnlk-posluZilac (engl.; dient-server) lako se i 


ovdje lavlja pojam posluZioca. ovdje svaka sta- 
nlca u mreZi mode proglasitl dio svojih usiuga 
javnim u mreZI. i svaki korlsnik u mreil mode 
konstltl te usiuge. Tako se u mreZi javijaju pa- 
rovl process: jedan kojl se IzvodI na stanld ko- 
ja pruia ustugu (server process) i jedan kojl 
se IzvodI ns stanicl koja konstl usiugu (client 
process). Za razllku od poslu2loca. u Novell sl- 
slemu, ovdje poslu2ilac osim svog diska i prin- 
ters stavija na raspolaganje korlsnlku I svoj 
procesor I svoju radnu memori|u. Lan Manager 
takoder korlsli mogudnost vtS^rocesnog rada 
pod OS/2 operativnim sistemom, tako da se 
ovI procesi izvode konkurentno sa ostalim po- 
slovima na rsdunalu. 

JEDAN LAN SPECIJALIST 

Rrmu Schneider & Koch osnovaii su 1980 
godine Peter Ganaer I Bernd Koch dva vetera- 
ns radunarskog inZinjerlnga kojl su rano shva- 
llli mogudnost razvoja mreZa osobnih radunala. 
Njihov prvi proizvod bio le SK-LAN slstem za 
8-bitna osobna radunala. kojl je odmah bio us- 
pjeGan. Oaljnjim razvojem ovog koncepta doSK) 
se do plattorme za l990-e koja je donekle pri- 
kazana u ovom tekstu 

Prihvadanje njlhovlh proizvoda na trziitu 
djelovalo je I na razvoj firme kojoj se prlhod 
povecavao na 2.5 milona USD u 1986. pa sve 
do 24 millona USD u 1989. godinl. U Istom pe- 
riodu broj zaposlenlh se povedao do oko 100, 
a rarvojni I proizvodni pogoni danas se prosGru 
na oko 8000 kvadratnih metara. 

Schneider & Koch neprestano povedava 
prodaju svojih mreia u Njemadkoj. a 20% proi- 
zvodnie se izvozi. Tokom 1989 godine uspo- 
stavljenl su i pn/i distribucljski kanali u SAD. te 
S&K namjerava ozbiljnljl prodor na ameridko tr- 
ZiSte u 1990-tim. 

Niemadki smisao za red i organizaciju si- 
gurno je imao znacajen utjecaj na ovako uspje- 
San razvq tirme. Postoje vlastiti odjeli za raz- 
voj 1 proizvodnju sklopova i programs, aii lako- 
der se suraduje I sa brojnim drugim prolzvoda- 
dlma, OEM partnerlma i specijalistima. Micro- 
soft I Novell su OEM partnen. a od brojnlh proi- 
zvodada spomenimo samo SUN (PC-NFS). 
Hirschmann (SK-NET G16 Ti, zvjezdasti spoj- 
nlci, komponente za opbdka vlakna), RETIX 
(lokalni I daljinski mostovi). PodrSka korlsnicl- 
ma SK-NET proizvoda organizirana je direktno 
putem dkolovanja (seminarl i prezentaeije) i 
tzv. .vrude linlje' (telelonska linija na kojoj se 
24 sata dnevno mogu dobiti savjeti i pornod u 
rjedavanju problema). le preko distributera, 
strudnih i pomodnih prodavaca Proizvodi se 
prodaju preko ianca od preko 300 distributera, 
strudnih I pomodnih prodavaca. 


Deset godina nakon dto su P.Ganser i 
B.Koch osnovaii SSK. njihova vizija modi 
umreZenih osobnih radunala postaje stvarnost. 
Mreie osobnih radunala, sada povezanih sa 
In^injerskim radnim stanicama. miniradunallma 
I radunarskim centrima, rapiOno se razvijaju u 
mnogofunkeij^e proizvodne aiate visokih per- 
formansi. Potencijal za rast mreia je ogroman. 
Danas je u svljelu povezano u mreie tek 10°° 
postojedih radunala. Mreina revolueija se tek 
odekuje. 


Ekskluzivni distributer i strudni proda- 
vac proizvoda Schneider & Koch za Jugo- 
slaviju je poduzede MIcroLAB iz Zagreba, 
Karela Zahradnika 28. tel:(041)692-7CI3. 
tak:(041 )692-707. 
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KAD IZNENADA NESTANE STRUJA 


0 uredajima kao sto su neprekidni izvori napajanja (UPS - Uniterruptible Power Supply) se kod 
nas veoma malo zna, a misli se obicno kada za to postane kasno. Njihov zadatak je da sprece 
katastrofe najgore vrste - gubitak podataka kada u sred vaznog posla nestane struje. 


Kutija ursdaia je veoma, veoma varijiva. 
Nalik na kulije Hi-Fi pcjaCavaea, Smre od oko 
42 cm. dubine od oko 48 cm i visine od jedva 
to cm, sa svojih gotovo nevrrovatnih 26 kg (I) 
izgieda kao da je pravijena o) loCa. Brze-boije 
smo ga otvorili i brzo viOeli razlog lo] teiiri: 
unutra se nalaze dellri akumulatora izuzelno 
male Sirine. a poslavijeni su tako da leze na 
bokovima, kako bi se smanjila visina uredaja. 
Pored njih, unutra se nalaze i dva translorma- 
tora (je^n za mreino rapa)an;e, a drugl za 
konvertor) I jedna jedlna llampana ploCa sa 
elektronikom. 


NA PRVi POeiED 

Na prednjO] strani maske nalaze se koman- 
dni preklopnici i svetslosni Indikalon, svi u obli- 
ku svetle6n dioda (LED). Od preklopnlka, tu 
su tri ema preklopnika za raSunar, Slampac i 
monr"or i jedan crveni preklopnik za dopunski 
iziaz do kapaeiieia od ISO VA, koji nije akumu- 
laiorski podrian. Od indikatora, lu je LEO za 
normalan napon u mreli, LED za prelazak na 
akumuiator^o napajanje, red od Jest LED-ova 
za stanie napunjenosti akumulatora i red od 
pet LED-ova za opieredenje i SestI za slgnall- 
zaciju preopteredenja. Preklopnik za pali/gasi 
se nalazi na zadnjoj stran! kuuje i to je dobro, 
jer se njima gasi ceo uredaj, a ako bi bfo na 
prednjoj strani, lako dostupan svrma, moglo bi 
doci do nepoZeIjne siuacije slucajnog gaSenja. 

Takode na zadnjoi strani se nalaze slan- 
dardne utidnice sa po dva pola i masom (Suko) 



za sve pomenule uredaje. Ono Sto nam se do- 
palo kod njlh je Sto-je druga okrenula za 90 
stepeni u odnosu na prvu, treca u odnosu na 
drugu i detvna u odnosu na tredu: ovim je iz- 
begnuta made dosta desta sltuaclja nemogud- 
nosti prikljudivania dva uredaja sa utidnicama 
pod isUm uglom. problem sa kojim se vedilo 
borlmo sa naSim razvodnikom. Najzad, lu je i 
bsjonteski montlran glavni osigurai od 5 A (u- 
nulra ih ima joS dva). 

Od uputslava, tu je jedna mala knjiiica od 
sedam stranica: sve je jasno i dobro iluslrova- 
no, zaista necete imatl problema ~ ako znale 
engleskl. Bilo bi dobro ovu knjiZicu prevesti na 
naSe jezike, Jer je kratka i opisuje ledan (na 
Zalost) ipak nestandardan uredaj. 


DejNW V- VesetinovK 


KUCNA CENmu 

Dakle, prvo smo uredaj ukljudili na gradsku 
mre2u kako bismo napunill akumulatore. Pre- 
ma uputstvu, za ovo je potrebno 8-10 dasova. 
Autori su verovaino mislill na sludajeve kada 
su akumulatori potpuno prazni, jer je nama bilo 
sasvim dovoijno 7 dasova za punjenje .do vr- 
ha". Posto je svaki od deliri akumulatora dekla- 
risan kao 12 V 6,5 Ah (ill 26 Ah zajedno), ceo 
uredaj je dekJansan za kapacitel od 1.000 VA 
sa vremenom napajanja prikljudene opreme od 
10-30 mlnuta. 

Ml smo na UPS prvo povezali samo jedan 
racunar (procesor 80386 na 33 MHz, tvrdi disk 
65 Mb, VGA grallka i monitor); zatim smo iz 
zida izvukli utidnicu. Ne znamo da II je vreme 
prelaska na akumulatorsko napajenje bllo kra- 
de Hi duze od deklahsanih 4 mS. all znamo da 
se ama bad niSia nije desilo Sto se radunara 
tide, on je jednoslavno nastavio da radi. PoSto 
akumulaton daju izlazni napon od 12 V jedno- 
smeme struje, tu struju je potrebno poddi na 
220V I prebaciti je u nelzmendnu: sve to se 
postlie sklopom koji se zove invertor (to je ona 
Stampana ploda). Invertor je made relalivno 
glasna rabota, jer da bl radio mora da zujl, a 
njegovo zujanje je jedan od dva zvuka koje de- 
le dull odmah poSto se prede na akumulator- 
sko napajanje. Nlje preterano glasan dak ni ka- 
da se UPS nalazi odmah ispred vas. 

Drugi zvuk koji dete duti je kratak tonski pi- 
sak svakih 6 sekundi. Proizvodad je udinio sve 
da vam onemogudi da nasilno iskijudite ton. 
Njega ne emituje standardan zvudnik, nego 
piezo-electric sirena koja je zalemljena na plo- 
du. Drugim redima, re moiete mu niSta sem 
da ga mrzite (a mrzeli smo ga iz sve snagel). 

Bilo kako bilo. umesto odekivanih Iridese- 
tak minuta, radunar je radio gotovo Ova i po 
sata na akumulatore. Naravno, njegova potro- 
Snja je bila mala u odnosu na kapacitete UPS- 
a. pa smo zato Isle teslove ponavijall i sa dva 
i In radunara. Tek smo sa tri povezana raduna- 
ra (radunajudi i monliore) uspell da udemo u 
granicu proizvodadke deklaraaje (vidi sllke). 

JeOino Sto nas je pomalo zadudilo je bo 
izlazni napon, koji je dosezao do gotovo 260 V 
(18% vise od slandarda); ovozapravo nije pro- 
blem jer se izvori napajanja u radunarima da- 
nas prave za 220-240 V (pogiedajle delaraclje) 
f 10%. Kada izradunate napone, sve le strogo 
u granicama deklahsanih tolerancija, ali smo 
Ipak odekivall neSto manji napon. To Sto je do- 
sla visok je zapravo kompenzaeija za njegov 
naknadni (I nuinil) pad kada akumulatori dodu 
do gramce. 


PVOSTRUKA BEZBEDNOST 

Druga, manje odevidna prednosi ovog i 
ovakvih uredaja je u dinjenici da na svim izlazi- 
ma daju mreini napon koji je na samom ulazu 
u uredaj Hltriran. Ovo nije nimalo naivna sivar: 


setite se samo koliko puta vam svetio u sobi 
zatreperi kada se vama Hi nekome drugom 
upall recimo Irliider ill maSIna za veS (elektro- 
motori su poznati po indukciji smetnji. efekat 
jnductive kick- back'-a). Mada posioje i po- 
sebnl mrezni fllleri, ipak je pnznadeie bolje da 
buOe odmah priloZen uz ovakav jedan uredaj. 

Dakle. ovakav uredaj je sposoban da u slu- 
fieju poirebe akumulatorski napaja bar 4, a ta- 
ko je mogude i 5 standardnijih AT radunara ne- 
kih 15-20 minuta, Sto bi trebalo da bude sa- 
svim dovoijno za normatno okondanje rada I 
redovan Izlazak iz aplikadja AKemalivno. UPS 
bl mogao jxidriati j^an centraini laCunar (ser- 
ver) I jedan do dva lenninala, opet do normal- 
nog okonianja rada. Njazad, njegov kapaotet 



U zavisnosti od opteredenja: UPS moze ne- 
zavlano da napaja jedan 366 radunar ditava 
dva dasa 


je dovoljan da podrzi i jedan MicroVAX, dija 
polroSnja prema etlkeli proizvodada Iznosi 9^ 
VA. Preko toga, on joS liltrira mreini napon, 
Sto se u kontekslu osnovne namene mora 
smatrall dopunskom dobiti. 

Ovaj uredaj, proizvod lajvanske lirme Long 
Time sa oznakom LUS - 1000, nije namenjen 
svakome. ni po kapacrietima, ni po cenl. Kapa- 
cllet je preveliki za pojedinadnog korlsnika, ob- 
zirom oa se zna da je preko 98% nestanaka 
struje krade od 15 minuta. Ovaj uredaj je na- 
menjan proleslonalnlm korisnicima radunara 
kojima treba bezbednost rada pre svega, a 
ovim se obezbeduju od neodekivanih i nezelje- 
nih gubitaka usied nestanka struje. Cena od 
10.752 dinara je sasvim razumna, j^a dak i 
skromna, u odnosu na ono Sto dobijale - dvo- 
struku bezbednost. 

Za nas ostale, boiji posao je kupovina ma- 
njeg brata od 500 VA, po naravno manjoj ceni. 

-Preporudujemo ovaj uredaj svima koji su 
profeslonalno vezani za racunar: dobar poCez 
firme Mlakar & Co. odnosno MiacoM. 


Redakcija 0 Radunara' se zahvaljuje 
firmi .Mlakar 6 Co’ odnosno .Mlakom" na 
hardveru koji nam je slavijen na raspolaga- 
nje za poirebe ovoga testa Za sva obave- 
Stenja o neprekidnim Izvorima napatanja 
obratite se na adresu .Mlakom'. 61000 
Ljubljana. CelovSka 185, tel; 061/556-484, 
fax: 061/556-485 
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KRAU, DAME, PUB 

Tokom rada na ispitivanju masinske opreme za nas projekat „R/Optima 386/33” priveli smo na 
sasiusanje cetiri sasvim taze video karte, dodavsi ih nasoj petoj. Rezultati testiranja su bill toliko 
iznenadujuci da su zahtevali poseban clanak. 


Val)da joS uvek pod uticajem nekih minulih 
vremena. mialrli smo da be s« pojavlti znabaine 
razliKe izmedu vise naoko slibnth proirvoda iz 
potpuno razlibitih izvora. Jedna karla (Genoa) 
|s iz veoma poznatog izvora. dmga iz prilibno 
poznatog (Interquadram), dve iz slabo pozna- 
tin i besto nipodaSlavanih Izvora (Morse i Tri- 
dent), a jedna ja iz dibidjs nepoznatog izvora 
(Manage) Kako je i red u pristojnom druStvu. 
od Genoe se obekivalo poneSlo, za Inlerqua- 
dram kanu znamo da je doPra, a od ovih osla- 
litt $e nije bog zna Sta nl obekivalo. posebno s 
obzifoni na njihove cene. koje su za bar 33% 
niie od prve dve. 

Posto smo ove karte ispitivali pre avega 
zbog namere da jeOrtu od njih ugradimo u naS 
glavni jJe luxe’ projekat, testirali smo ih na 
matibnoj plobi ko|a predstavija bazu projekta. 
Indeksi brzine obuhvataju I ubinke same matib- 
ne plobe. pa ne treba da vas zabude povebe 
raziike u pertormansama izmedu baznog mo- 
dels I pnkazanih karti. posebno u lestu sa 
CAD-om. Inabe. i r\aSa bazna konfiguracija se 
izmenila, |er )e objektivno poslalo pomalo sme- 
Sno poredm sve sa IBM AT maSInom. koja radi 
na B MHz sa jednim slaniem bekanja. Pregle- 
dom ponude, primetili smo da se job uvek pro- 
daju plobe na tO MHz bez stanja bekanja, a 
isto tako da debar deo ploba koje rade na 12 
MHz imaiu jedno stanje bekanja. NaS bazni 
rrvxtel sada radi na 10 MHz bez ikakvih stanja 
bekanja (true zero wait stale), a krajnji etekal 
je rabunar koji je 45-53% brZi (kako gde) od 
IBM AT mabine. Druge dve izmene u odnosu 
na IBM AT su veoma brz disk (24 ms direktan 
pristup. 4,3 ms redni. brzina prenosa 640 Kb/s, 
IDE) 1 16- bitna VGA kartica: sve zajedno, ova- 
kav bazni model je daleko bliii stvamosti da- 
naSnjice od originala. 

Sve ove kartice imaju niz slibnosti, all i raz- 
lika: na njima se nalazi sve od rajklasibnije 
tehnologiie do neobtbnih reSenja koja zavredu- 
|u painju. Idemo redom 

MAMMA V6A 


se o kartici iz (bar nama) polpuno ne- 
□ izvora. Zemija porekla je Singapur, 
..-Jab se zove Managa, a ROM BIOS na 
. _ . ci ima oznaku takode malo poznale Ame- 
ribke lirme Oak Technologies. Fizibki, ovo je 
nakraba kartica, po duZinI jedva do kraja 16- 
bitnog veznika na dnu. Konsimkciono je naj- 
jednostavnija Od svih: pored video bipa (Oak 
Technology OTI-037) i osam memonjskih kola, 
na kartici se nalazi asoillman od IS raznih kola 
(TTL, DAC, PAL) i Irl krislala (25, 175^8,322/ 
35.5 MHz). Postoje dva veznika, za TTL i ana- 
logne monitofe, a pomobu betiri OFF/ON pre- 
klopnika moiete kadu piilagodili vaSem moni- 

Kadica podrZava sve reiime i sve standar- 
ds, kao I dopunski (nezvanibni) standard od 
600x600. Uz kadicu bete dobiti bak Irl diskete 
sa raznim veznim programima, kao naravno c 
odgovarajubu knjiiicu sa uputstvima. Doku- 
mentaeija je prilibno Stura i ostavija utisak .e 
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merka je za danaSnje pojmove dosta spor ne- 
poserdan pristup video memoriji, all kao 5lo se 
iz ostalih merenja vidi, u praksi ovo i nije tako 
veliki problem. Od teslova kompalibilnosti. 
imali smo dosla podrhtavanja pnlikom dijago- 
nalog skrolovanja preko ekrana. a siibne po- 
vremene smetnje smo imali i u normalnom ra- 
du. Povremeno nam je slika za momenat zadr- 
htala, all bez drugih btetnin posledica. Kontroli- 
sali smo elekte zagrevanja prebacivanjem kar- 
tice u jedan Izuzetro dobro ventilisan rabunar, 
ail se isti efekat ponavljao. 

Sve u svemu, radi se 0 jednom proirvodu 
koji islina ni|e loS, all )e u svojo) klasi cene i 
nemene polpuno deklasiran od strane drugih. 
Sem toga, njegovo anonimno poreklo nije neka 
preporuka. Ipak ga izbegavajte. 

MORSE MO/16 

Ovog proizvodaba dobro poznajemo kao iz- 
vor izuzeino dobnh matibnih ploba na bazi pro- 
cesora 286 (KP 12). Ova kariica nas je c*ra- 
dovala i iz drugog razloga, usled blnjenlce da 
se osianja na dva video bipa firme Cirrus Logic 
Inc., koje bije glas da su izuzeino dobri i brzi. 
Dobri zato Sto su na lipibnim CCFT ekranima 
prenosivih rabunara sjxsobni da reprodukuju 
ne uobibajenih 16, veb 32 nijanse sivog. A 1u 
je naravno I navodna brzina. 

Plobica sadrii, pored dva video bipa i osam 
memorijskih bipova, daijih 14 bipova (EPROM, 
DAC, TTL, PAL) i tri oscilalora (25,17/26,322/ 
36 MHz). Tu su 1 dva prikijubka za analogne i 
digitalne monitore, kao i red preklopnika za 
razna podeSavanja. LI principu, ako cmaie AT 
rabunar, nebele imatl potrebe mnogo toga da 
menjate u odnosu na tabribku konfiguraciju. 
sem naravno {SOdeSavanja za konkreian moni- 
tor. Jedina neslandardna stvar kod ove kartioe 
je tzv. veznik za sirenje (Features Connector), 
koji umeslo uobibajenog oblika veznika na 
blampanim plobama konsti posebnu vrstu ve- 


znika. lako )e jMtreba za ovim svedena na pre- 
mobcavanje u slucaju ujMtrebe neke daleko ja- 
be karte, ipak nam se ovo odstupanje od nonni 
ne svida. 

Od pakovanja do dokumentaci)e, ova karla 
je zalsta posramila svoju mnogo skuplju brabu, 
Ima daleko najboiji prirubnik ne same u ovoj 
grupi, vec je najbolli za sve VGA karte koji smo 
do sada videli. Pored standardnog teksta, ima 
naznabene mogube probleme, kao i niz kori- 
snih savela kako da se problem! reSe i konsnih 
saveta uopSte. Programski veznio su dobn, all 
Ih nema baS isuviSe. Sa druge strane, program 
za pode^vanje parametara rada je deleko 
manje napadan no onaj kod Genoa kartice. ali 
je zaio daleko logibniji, lakbi i praktibniji za upo- 
trebu I najzad elikasm|i od drugih koie smo vL 
dall. Na pnmer, jasno je dokumentovana razli- 
ka izm.?(3u Sigurnog (Sale) i brzog (Fast) rezi- 
ma rada; prvi preplibe video memonju u odno- 
su 1 :4, a u drugom re2imu preplilanje se obav- 
Ija u odnosu 1:1 (a razlike se golim okom i le 
kako vide). 

Sa ovom karlom nismo imali nikakvih vebih 
problema, sem obekivanih (Vertical Blank In- 
terrupt, lest na kome velika ve6na karti pada). 
Skrolovanje je bllo daleko ravnomernije od pro- 
seka, a j^ina bolja karla u tom smislu je bila 
jedna Paradise VGA- karla, koja i koSla olpn- 
llke dupio. 

Iz rezultata merenja se jasno vkJl da je ovo 
najbrza kartica od svih koje smo probali, up- 
rkos relativno spon^m pristupu video memonji 
OdliCna dokumentacija, solidna podrSka, dobra 
izvedba, relativno poznat izvor. odiibne perlor- 
manse i dobra cena - sve to zajedno daje pre- 
poruku ovom proizvodu. Ako vam treba VGA 
karia I ne patite od velikih Imena. otrbite i kupi- 
te ovu. necete potaiitl 

TRIKNT TVeA 

Firma Trident Microsystems je dosta dobro 
poznala na na§em triiStu, jer njihove proizvo- 
de (uglavnom video Karte) prodaje veliki broj 
Irgovaca Sam proizvod korisli dosta siandar- 




I 



dnu tehnologi|u i ne nudi reka ve£a iznenade- 
nja. sem cene, koja se mora smatrali veoma 
povDiinom 

Kartica sadrii na sebi 16 inemorijskin Sipo- 
va, video Sip, dva BIOS Sipa, jedan DAC, IS 
TTl I PAL Sipova i In oscilatora (25,175/ 
2S.322/40 MHz), Ij su i veznici za TTL i ana- 
logne monilore, kao naravno I red preklopnika 
sa usaglaSavanje sa raSunarom i monitorom. 
Izvedba je sasvim pristo|na, bez ikakvih osobe- 
nosU koie bi Irebalo hvaJili lli kuditi. 

Dokumentacija. u vidu jedne krjIZIce, je prl- 
slojna I na nivou proseka Broj veznika medu- 
iim odskaSe od pioseka, kako po broju, tako i 
po pokrivenosli programa. Jedino §to pomato 
smeta jesle ^njenica da se veznio odnose na 
stanie varzije programa: uprkos Cinjenicr da je 
ovo potpuno slandardna pojava. nikako da se 
naviknemo da dva i po godine nakon zamene 
verziie 4.2 verzijom 5 0 programa WordPer- 
fect, 1 prelaskom na verziju 5.1 , reko jos uvek 
smatra da se radi o sveJim veznicima. SliSno 
se odnosi na Venfunj. verzlja 1.1 je lakode 

Performanse ove kane |e svrstavaju u spo- 
nje proizvode ove visie, rnada u praksi neSete 
prrmelili velike razlike izmedu nje i drugih sliS- 
nih proizvoda. NajviSi re^im rada (1024x768) 
se posiiZe prepiiianjem, pa vam je za ovo do- 
volian monitor ko|i podiiava rezoluci)e od 
600x600. Ovaj re2im rada. katkada problema- 
liSna zbog treperenja, je u sluSaju TVGA karte 

Jedina zalsla inleiesantna stvar kod ove 
kade le n;ena cena u odrxisu na sve oslalo 
Sto nudi. Ne mozemo da je preporuSImo, all ni 
da je pokudimo; proseSan proizvod sa dobrom 


GENOA SUPERVCA 6400 

Firma Genoa spada u red deselak najpo- 
znalijih. Pre godinu i po dana, sa njibovim proi- 


zvodima je bilo neklh problems, ali sudeSi pre- 
ma ovoj karlici, to je slvar proSIOSU. Ovaj mo- 
del |e zapravo najbolie Sto ova lirma prolzvodi; 
model 6100 je 8-blna kartica sa 256 Kb me- 
monje. model 6300 je 16-bilna kartica sa 256 
Kb. a ovaj model sadrti ceo komplemeni od 
512 Kb. 

Od svih lesllranih karti. ova ravnopravno 
dell prvo mesto sa Quad karltcom po kvalitetu 
izvedbe. Po lehrologiji, nema konkurencije, jer 
sve ostale ostavija iza sebe. Prvo, na ovoj kar- 
lici postoji samo ledan veznik i to onaj za ana- 
logne monitore: nema iaie. Drugl, na njoj ne- 
ma oscilatora. all postoji ledno posebno kbo 
(GNC00200-C03) koje u sprezi sa pelnaeat^ 
pasivinlh elemenata generlSe sve potrebne 
laktove. TreCe, ovo je jedina kartica od svih ko- 
la je ^sobna da radi na rezimu od 1024x 768 
sa ali I bez preplitanja, sto je lep uspeh. I naj- 
zad detvrto, Cisto konstrukciono posmatrano, 
ovo je najjednostavnja kartica od svih; pored 
video cipa, 16 memonjskih Cipova. I dva BIOS 
EPROM-a, na njoj se nalazi ukupno iseipova, 
bez ijednog kralkospoinika, plus (naravno) niz 
preklopnika za usagla^vanje sa monitorom. 

Prirudnik pomalo razodarava, deluje neka- 
ko neprimereno ovom nivou proiZvoda, pre 
svega zbog veoma velikog ponudenog broja 
opcija podeiavanja. Jedna od tih opclja je po- 
sebno mteresantna jer ima neposrednog ulica- 
ja na brzinu rada. Postoji u dve verzije, kao 
ATUNE (Automatic tune - aulometasko pode- 
Savanje) i TUNE (ruSno podeSavanie). Ovim 
se zapravo podedava preplitanje video memo- 
nje, od odnosa 1 ;4 do odnosa 1 ’2. Aulomatski 
reZim je verovatno najpogodniji za proseinog 
kupca, ali uz malo probe, mogli biste dodi do 
zakijudka do koga smo mi do$li, da je automat- 
ski odreden nivo Od 1:3 dobar, all da je rudno 
podeSen nivo od 1:2 joS bolji (mada su razlike 

Programskih veznika ima dosla i prilidno su 
sveii Proball smo neke od nfih i sve je dobro 


radilo. Jedina stvar koja nas le pomalo zadudi- 
la le ogranidenje na svega 8 boja u sludaju 
svih verzija programa Windows, bez obzira na 
rezoluoju i raspoloJivu memohju. 

Sto se perlonnansi tide, ova karta nije baS 
briljirana na nivou svoja cane: nije loda, all nije 
ni izuzetna. L) ceiini gledano, ponadala se sa- 
svim slidno jettinijoj Quad kartio. Probali smo 
je na raznim reZImIma, I sve le radilo kako je 
proizvodad i naveo u svojoj dokumentaci)!. 

Dakle. duveno ime sa jadom cenom, koju 
opravdava mogudnosti rada sa rezolucijorn od 
1024x768 bez preplitanja: ako vam treba za 
CAD i DTP i ako imate odgovarajuci monitor, 
ova karta nema konkurencije. Kao VGA i EV- 
QA karta, jednostavno je preskupa. 

INnRQUADRAM SPECTRAVGA 

Star! znanac koji nam je do sada sluZio kao 
referenca. Nakon ovog tasta, postaje jasno da 
su relativne vriine ove kaite polako nestaie us- 
led tehnolodkog progress. Pa ipak, I nakon go- 
tovo godinu dana, ova karta je u^a da odrzi 
nekakav nivo. isbna, pre svega zbog smanje- 

lako nosi Ime .Interquadram", ista karta se 
prodaje i pod drugim imenima (recimo, Tseng, 
SOTA, Makon, ltd): radi se o Izv. genendkom 
proizvodu koje se dalje prod^ po sisiemu 
OEM-a. Poredenjem samih proizvoda i prirud- 
nika sa Tseng 3D-Max karlom, jasno je da je 
red 0 identidnom proizvodu pod dva Imena: ni- 
je jasno zaSio se u Tseng verziji nudi daleko 
vedi broj veznika. 

Karta ima najsioZeniju tehnologiju od svih 
(najviSe elemenata). a to obuhvaia i pet oscila- 
tora za sve moguce rezbucije, Na Zalost, naj- 
veca rezolucija od 1024x768 radi iskijudrvo sa 
preplltanjem. a ako 2eljte da je imate bez pre- 
plitanja, morale naruditi da vam se kristalni os- 
cilalor od 44 MHz zameni drugim od 66 MHz 
(veoma nezgodno). 
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Priru6nik \e bto i oslao dobar, mada Ims de- 
k)va ko|i nisu baS najjasniji, a ima i delova koie 
bi oztkljno trebalo preraditi. Brpj veznika ]e bio 
skroman i na poiatku, a sada je vei preterano 
mah, a pos^jno intira iinjenica da program za 
ubacivarie forMova u video memonju ne radi. 
Cena od oko DEM 410 za verzi|u sa 512 Kb je 
razumna i dosta primerena kvalitetu, ali vise 
izuzetna kao nekada. Praktidno jedina 
neospoma vrlina ove karte ostaje iinjenica da 
bez apsoluino ikakvih problema radI sa ama 
bas svim monitonma daleko bolje od ostalib 
karti u ovom tsstu. Ipak. nije viSe onako alrak- 
tivna kao rani)e. 

ODLUKA Jl V/liM 

Rezullate moZete probitati i samI, pa demo 
se posvetiti onome dio se ne vidi lako lako. 

Prvo, usiovv merenja. lako smo uz sve kar- 
te dobili programe koji prebacuju sadrZaj wdeo 
ROM-a u brzi HAM. niamo Ih korislili- Jadino 
Sto jesrrto konslili u svIm sludajevima je Ista 
funkcija koju omogucava sama malidna ploda 
(Bve pk>de sa Chips & Tacbnologies koiima to 
omogudavaju). Raziike u pretormansaina po- 
stoje, a moguCe su i sasvim trade raziike kada 
se kombinuju ove dve mogudnosti (na primer 
kod Quad karte). 

Drugo, sva la poboljdanja se odnose na rad 
u tekstualnom reZimu; u gratici, karta de radii! 
kako radi bez obzira Sta joi mi dodali ill oduzeli, 
sem naravno prebaciyanja na 8-bltnu sabimi- 
cu. PoSto su dve karte nudile mogucnosi pode- 
davanja odnosa preplitanja, obe smo podesili 
na najbrzi mogudi re2im. Podto nismo imali nl- 
kakvih problema u radu, i vama savetujemo da 
uradile Isto. 

Trede, iz rezultala je jasno da video karte 
na ovom nivou tehnologi|e nemaju vellkl uticaj 
na ukupne performanse radunara. Da bismo to 
dokazali, prikazujemo i rezultate merenja u na- 
dem releieninom CAD progrsmu: ukupna razli- 
ka izmedu najbrZe I naispoiije karte je manja 
od jedne sekunde. Sa druge strane, u radu sa 
programima kao dio su WordPerfect 5 1 i Win- 
dows 2.1. raziike dostiZu nivoe od IS odnosno 
16.6%. Ni to ne bi bllo posebno znadajno kada 
se ne bi radilo o dve kaile od kojih je one upo- 
la jefljnlja brZa od one skuplje: elo primera ka- 
ko se i za manje para moZe dobKl vi^ muzike. 

Uzgred, neka vas ne poiresa dinjenica da 
su sve karte glatko pale na testu koji korisli 
Vertical Blank Interrupt; ovo je funkcija koja se 
u praksi izuzetno retko korisli, a Ima i IBM-ovin 
modela koji na ovom testu padaju kao krudke. 

Najzad, detvrto, cela tabela prikazuje i je- 
dan mall apsurd, jer procesorski gledano, ma- 
Hdna ploda sa kojom smo radlli je 3.1- 3,6 pula 


brZa od reterentnog modela. dok su video in- 
deksi u najboljem sluCaju 2,09 puta bolji. U 
CAD programima. cela razllka u brzini se svodi 
na procesorsku razliku, a re na razliku u video 
kartama. Stela je jedino Sio smo ceo posao 
veO bill dopola realizovali kada se pojavio Rl, 
pa ga zalo ne navodimo; baS bi bilo zgodno. 

Prema tome, poenia ovog testa se od po- 
ietne Zelje za optimizacijorn pretvonla u otkri- 
vanje nove male zvezde video karti (Morse KP 
800/16) i na dokazivanje koliko razllka u ceni 
ne mora povlaiiti I razliku u pretormansama. 

Postoji joS jedan fekior koji Ireba imati u 
vidu, a to |e odnos razolucije I dijagonale ekra- 
na. Naime, ako vaS monitor ima ekran od 14 
inia (ill 36 cm), razlika u rezoluciji izmedu 
800x600 i 1024x768 (-^63,8%) je dateko ma- 
nje upadljlva od raziike izmedu standardne 
VGA rezoluciie od 640 x 480 i EVGA rezolucije 
od 800 x 600 ('fS6.2%). BtaviSe, veiikom delu 
l|udi koje smo konsultovali smela rezoluQia od 
1024x768 jei loliko smanji sliku (u smislu sad- 
rZaja, ne dimenzija) da praktidno potre sve do- 
biii vefie rezolucije. Drugim reCima, prema na- 
§em iskustvu, na monitonma do 14 inOa nl ne 
trlba korlstili rezoluciie vede od 800x600. 

Ovo le prakiidno dupio veca lezolucija od 
Hercules rezoluoje (-^90.4%) a razlika je neo- 
pis'ivo velika. U sludaju monitora sa prednicima 
od 16 irda (41 cm) nawSe, 1024x768 doiazi 
do IzraZaja. U na§em konkrelnom aludaju, za 
monitore do 14 inda nema sumnje da je najbo- 
IJe kupili Morse KP 800/16 video kartu, jer nudi 
sve Sto I ostale mada sa samo 16 boja/nijansi, 
ali za upola cene osialih I sve to radi brie r-d 
drugih. 

Ako vam treba vedi bro| boja/nijansI bez 
oseimiih gubliaka na brzini, va8a dilema se 
svodi na izbor izmedu Trident i Inlerguad kadi, 
lako nismo prikazali i le tabele, u reZimima sa 
viSim rezolucijama od 800x600 (I posebno 
1024x768), Interguadram karta je uspela da 
poveda razliku u brzini u odnosu na TVGA kar- 
tu za -1-10% u reZimu 800 x 6001 -i-17%u reii- 
mu 1024x768. 

Najzad, ako ba$ Insistirate na veoma v-.ll- 
kim rezoluQiama, odaberite Genoa 6400 kartu. 
U redimu od 800 x 600, ona je praktidno jedna- 
ke brzine kao i Interqusdram karta (raziike su 
na drugoj decimall), ali je u reZImu od 
1024x768 ona 12% brZa Od konkurencije. 
Sem toga, jedino ona moZe da radi u tom reZi- 
mu bez preplitanja, a poSto to naS monitor ni 
sludajno nije mogao. nismo tikli u mogucnosti 
da izmerlmo vremena rada (a i sa kojom dru- 
gom kartom bismo je poredili?). 

Sve u svemu, male raziike u performansa- 
ma zahval)ujuci ISA sabirnici, osrednie raziike 
u svemu drugome i velike raziike jedino u ceni. 
Odiuke le vaSa. 
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PONOVO PRIJATEUI 

Gitka Qko fontova, koia je trajala godmu da- 
na izmedu Adobe Systems i Apple Computer. 
zavrSena je, barem za sada. Adobe je ove ne- 
delje obnarodk) polpisivanje pakta sa Appte- 
om. tj. licencnog ugovora o jtovoj i proSirenoj 
tehnologiji'. Adobe nije tadno rekao o kakvoj 
tehnologiji se radi, ali je redeno da da sara^a- 
ti sa Apple-om na kreiranju novib proizvoda za- 
snovanlh na PosiScnpl-u, tj. Adobe-ovom in- 
dustnjskom slandardu za opts strane i Apple- 
ovcq tehnologije Slampada. 

Predslavnik za Stampu iz firme Adobe, Lin- 
da Prosser, rekla je: .Uzimajudi u obzir sve Slo 
se dogodilo proSle godine, smalraii smo za 
neophodno da pokaZemo ljudima da |0$ uvek 
saradujemo sa kompanijom Apple." Ova opre- 
zna najava ukazuje na odmrzevanie odnosa iz- 
medu le dve kompaniie, koje su posledniih 12 
meseci t»le u ratu. Rat je zapodeo nego^a- 
njem Apple-a I drugih kompanija zbog visokih 
licenci koje je Adobe napladivao za svoj Post- 
Script Apple je delom tvrdio da su visoke cene 
njihovih laserslih Slampada upravo prouzroko- 

Otvoreni rat zapodeo je u septembru 1989 
na Seybold konlerenciji za stono izdavadtvo. 
na kojoj su Apple i Microsoft najavili razvoj no- 
vih tehnologija za lontove i ilampade koji bi 
konkunsali dominadji PostScripta. Rezullal log 
sporazuma - TrueType tehnologije lonlova - 
jo8 uvek nije ugiedao svetio dana. Microsott i 
Apple izjavljuju da de TrueType biti deo Macin- 
tosh Syslem-a 7 i Microsott-ovog operalrvtwg 
sistema OS/2 2 0. ali oba sistema kasne. lako 
moZda pakt izmedu Adobe i Apple-a rnoZe da 
izgieda kao pobeda Adobe-a. Apple ne Zell da 
odustane od TrueType-a. Apple oslaie i dal|e 
pri svojoj novoj tehnologiji fontova I nastavide 
saradnju sa Microsoh-om. 

Mogude je da ugovor izmedu Adobe i Ap- 
ple-a dovede do objedinjavanja lormata tonio- 
va TrueType-a i Adobe Type 1 Medutim. to 
objedinjavanje sigurno zavisi od toga da li de 
Industnja prihvalili TrueType - §to de se joS 

6rdiAie kartke 

POBOUUlU VGA 

FIrma Monolithic Systems razvila |e viSena- 
mensku VGA graficku plodu koja moZe da pn- 
kaZe na ekranu \n&e od 700.000 boja. Nova 
ploda kohsti medu prvima dip Continuous Ed- 
gt Graphics’ firmi Edsun Labs i Analog Devi- 
ces. Taj dip, kO|i predslavlja 4)in na pin" zame- 
nu digitalno-analognog konverlora (DAC) u 
standardnim VGA karticama. uveliko poboljSa- 
va paletu boja i rezoluciju presonalnih kom^u- 
tera kql su opremljeni VGA plodama. 

Monoli»tic-ova nova ploda MultiPAQ tspo- 
ruduje se u 2 verzije: leftinija ploda (SS9SI ispo- 
ruduje se sa Super-VGA kolom, 2 senjska por- 
ta, portom za printer, konlrolerom za flopi disk 
i IDE konekiorom za diskove sa iniegiisanim 
kontrolerima. Skuplja verzi}a ($795) isponiduje 
se pored i sa novim dipom Edsun, koji joJ omo- 
guduje da prika^ na ekranu ogroman b^ bo- 
ja. Siike, koje su na Super-VGA moniloru do 
sada izgiedale pomalo zmasto, sada izgiedaju 
izuzetno glatko. Manje se pri tom Islide elekal 
izjednadavanja neravnina. Jo$ uvek se mogu 
pnmetiti neravnine u krivim liniiama, ali su 
mnogo blaZe i nepnmetnije. Taj elekat je po- 
sebno koristan u pnkazlma teksia. 

Mall foniDvi, koji su se veoma teZko mogli diiati 
ne normalnim VGA monliorima. sada se diiaju 
veoma doOro. (JoS jedna kompaniie je 10 pn- 
melila I i^ruduje video adapter sa tim etek- 
tom samo za lekstualne aolikaciie 
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MALI VELIKI STAMPAC 

Proslo je dosta vremena proslo od kada smo imali prilike da se pozabavimo jednim mathcnim 
stampacem, i to sa samo 9 igltca u glavi. Glavni razlog tome je, nema sumnje, cinjenica da $vi vise 
volimo da se okrenemo boljoj i naprednijo] tehnici, a precesto zaboravijamo da postoji i neito ispod 
vrhunca, kao i to da vecina korisnika ipak ne kupuje vrh tehnologije nego dno. 


Stampae )aparske ti'ine Citizen sa ozna- 
kom 160-D pnpada upravo dru lehnologiia u 
tom smislu Sto \e namanjen naj$irim masama 
korisnika kotlma treba ispis, ali ne Insistiraju I 
nemsju nameru da plate vrhunske modele. Bl- 
k) bl sme^no re6 da njegov izgied ne odaje i 
njegovu cenu. ali bl btio veoma pogreino olako 
da izbacitt sa spisKa siampaba u ekonomskoj 

Dimenziie ovog modeia su zaista skromne. 
ledva oko 40x24<9 cm (SxDxV). Napravl^en 
je od plastike koja jeste lagana, all nije pretan- 
ka, tako da nema opasnih savijanja ni na jed- 
rtom mestu; istlna. ceo itampab ie ie 2 ak oko 
3.7 kg. $to ga takode kvalitlkuje za pero-Kate- 
gonju 


IZlUO PROSEKA 

Od komandi i veznika, tu su samo in nei- 
zbezna lastera za aktlviranje (ON LINE). LF i 
FF; kombinacijom prltiska na prva dva tastera 
motete preCi u kvalltetan re 2 im Stampe. 0 de- 
snom zadniem jgiu se nalazi rubica za preba- 
clvanja sa po)edlnaOnin listova na harmonika 
papir 111 obralno. na desnoj Ivici je okruglo dug- 
me za uylabenie i izviaienje papira I malo is- 
pred njega Centronics veza. a preklop za pall/ 
gasi le sa leve strane $iampais. 

Uz njega smo doblli i plastldno postolje sa 
vodicama za pojedinaene listove A4 papira, 
kao I traktor za haimonika papir. Postolje je 
lednostavno uraden deo pribora, sa reljetno is- 
taknubm oznakama mere, a bill srrx) zadovoijni 
Sto smo ga videli. ler se proizvoda6 joi uvek 
nekako slide da pnlote i takva pomagaia kori- 
STHku. Slo |e najlep^, uprkos svojoj jednostav- 
nosb, ceo sklop radi veoma dobro, made bi se 
apsokitnoj preclznosii moglo zamenti poneSlo: 
doduie. isle zamerke vaie i za manie modele 
Epson, a u njihovo sludaju prestaju lek sa mo- 
delom LO850, kO)i veC ni)o ni malo ekonomska 
klasa. I traktor je radio kako treba pa ni sa njim 
nismo imali bilo kakvih problems. 

Prvo lepo iznenadenie nam je priredila ka- 
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seta sa trakom. Ima obtik veoma slldan onlm 
sa srednjih model Epson-a, odnosno nlje ona- 
ko smeSno mala kao na sianjim Epson LX mo- 
delima. Na Zalost. ova traka nije iste kao i Ep- 
sonova. pa nisu neposredno zamenl|ive. No, 
zalo |e traka sasvim normalnog tipa i nije pla- 
sllftcirana kao recimo ona kod modeia MT81 
(irme Uannesmann-Tally. naSeg starog lavorl- 
ta u ekonomskoj kiasi, 3to znati da ove trake 
mo2ete osveZavatl 1 ponovo korrstiti. 

Mehanika Slampada |e veoma solidna. Pri- 
mers radi, svi zupianici su napravljeni od tvr- 
dog bakeliia, a vodica za glavu je ledna solld- 
na meialna Sipka preinika od oko 1 cm. Sama 
glava delu)e nekako malo u poredenju sa recl- 
mo glavama na modelima Epson, all se zato i 
greje manje od Epson-ovih glava, pa su vero- 
vatno zato pro|ektanli zakijueili da joj nisu po- 
trebna rebra za hladenje. lako je mala i otvore- 
na. glava nife previSe buCna, ni po lonalltetu. 
nl po decibelima, nekako je oko proseka za 
svoju klasu. 

Drugs stvar po kotoj ovai SiampaC odskaCe 
I to daleko Iznad proseka je prIruCnik. Ima do- 
brih 186 siranica veoma informalivnog i jasno 
naplsanog teksta. kO{i pokriva sve teme, od 
onih za Mline korisnike do onlh namenjenih 
programerima. Retko iscrpno n^isano. polpu- 
no allpiCno za iehnologi|l orijeniisane Japance. 
a svakako daleko iznad onoga Slo nudi Epson 

Model 180D moie po potrebi da bade III 
Epson LX III IBM Graphics Printer. Mi smo pro- 
ball oba reilma, a problems nismo imali ni sa 
lednlm Ipak. nekako nam se CInl de smo bcMje 
rezultaie u grafici poslizali sa emulaci|om Ep- 

nu IZNENA9ENJA 

Najzad, Slampa. Iz priloiene tabele moZete 
viOeti kako stvari stoje po pitanju brzine, a mi 
bismo rekli nekoliko red o kvalilelu Slampe. 

Slo se slova lite. moramo phznatl dve 


stvan: prvo, ovo su do sada najbolja slova kota 
smo videli na devetoiglicnim SiampaCima. i 
drugo. zaisla je zabudu|u6e dokle |e dogurala 
tehnologlia devetolglibnih Siampada u porede- 
nju sa njihovim precima. Kao i u sludaju veCine 
drugih sliCnih StampaCa. u reZimu NLQ slova 
Imaju speclliian oblik. ko}l bismo nazvali tan- 
klm. ali nama se ovakva slova viSe dopadaiu 
od onih sa modeia Epson. Veoma su dtka sa 
maio .razlivania" sa strane. U sluCaju stanCar- 
dnog III DRAFT reZima, prakbOno je nemoguCe 
razaznati Ih od mase slidnih slova sa drugih 

Tre<:« I najveCe iznenadenje koje nam je 
priredio ovai slampaC |e u grafiCkom rezimu ra- 
da. Ovo je prvl put na bilo kom mainOnom 
^tampabu da naS test krug sa osam nijansi zai- 
sla I ima svih osam mjansi. To nije poilo za 
rukom nl daleko boljim^vecim, 6jveni|im i 
skupljim Stampacima sa 24 iglice. a kamoli 
brad devetoigliCariina. Na Zalost. prebsciva- 
niem na Stamparsku tehnologiju ovaj elekat be 
biti umanjen. pa se na stici nece videti bab naj- 
bol|e, ali verujte nam na re£. bolje nismo videli 
Proball smo Isli lest i sa emulacijom IBM Slam- 
pa6a I Opel doblli izuzetne, mada ne tako do- 
bre rezuitale. 

BOUi 00 ORKIMAU 

Kao zakljubak, jasno je da ovaj SlampaC 
pokazuje u praksi kako Diti boiji od originaJa. 
ilo obzirom na vreme koje je proilo nije veliko 
Cudo; ono Slo je veoma pozilivno jeste binjeni- 
ca da je ovaj StampaC bolji od siibnih drugih 
Slampaba u svojoj klasi. Jedini stvarni konku- 
renl mu je i dalje izvanredni Mannesmann-Tal- 
ly MT81, ali Citizen 180-D ima tn prednosli > 
nad ovim (avontom bolju graliku, standardniju 
Iraku koja se moZe osveZavali i makar margi- 
nalrk) ali Ipak neSlo bolji ispis. To znabi da 4e 
od sada nadalje ovaj model biti reference u 

Ako vam treba je«in a dobar StampaC, uz- 
mite Citizen 180-D, teSko da Cete naCi botje 
(ne samo za njegovih DEM 350). 
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IZMEDU DVE VATRE 

Zapadnonemacka firma Mannesmann {-Kienzie za racunare i -Tally za stampace) izgleda, nikada, ne 
spava - novi model! stampasa iziaze Iz ove fabrike kao iz rukava. 


Zaisla, larnan smo se oavikli na MT 905 
(laser), a oni Izbacito MT 906. garantovano 
na|br2i itampab za graliku u svim klasama do 
cene od $ 6.000->’. Model MT 922 se m)e po- 
Sleno ni otiladio, kao ni maii MT 8l, kad evo 
novih modela. U osnovi, to |e Irebalo i oOekivati 
- izmedu pomenutog MT 81 i mnogo vebeg i 
skupijeg modela MT 222 postojao je jedan pro- 
cep kako u klas' i lehnologiji lako I u ceni. 

neSto izmemi 

Po svemu sudeci. model MT 131/9 ima za 
cilj da popuni upravo lu. a i neke druge rupe 
Radi se 0 Starmpadu koj> koristi lormal A3, a 
po potrebi I A4. dimerzije su mu (zaokruZerio) 
600*135*325 mm, ateiak |e prist0]mh 12 ki- 
lograma. ZaCudo u ova vremena, ima samo 9 
iglica u glavi. ali se zato mode pohvaliti r<asle- 
dem jedne veoma renomirane (irme Take smo 
mu I mi piidli, kao diampadu koji ireba da 
opravda naslede. a donekle 1 ceru, koja za ovu 
firmu uopSle rije neskromna i iznosi razumnih 
13.028 dinara (bez poreza na promet), dok do- 
iLirad papira kodia daljih 2530 dinara (takode 
bez poreza na promet) 

MT 131/9 )e nasledio neke Izuzatne poro- 
didre osobine. a pre svega veoma preciznu iz- 
radu Ml smo ga dobili sa opcionim doturadem 
papira, pa smo > zbog toga morali da ga otva- 
ramo. Princip otvaranja nije bad sjaian, jglav- 
nom zato din )e dosta lode objadnien u prirui- 
nicima, all ako vam se bad ne durl, uz malo 
strpljenja shvaliceie sve, Nagrada da biti neo- 
bidno lepo uleganje svih mehanidkih delova u 
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na stvamost. ali je dinienica da je ovai dtampad 
bfii od druga dva sa kojima je uporeden. sem 
j sludaju NLQ redima. u kome Epson ipak vo- 
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papir I podi' da podesimo dtampad. Podto ima- 
mo iskustva sa proizvodima ove lirme. nismo 
ni traiiii DIP preklopnike. znajudl da se sve 
odvija preko menija koji se podedavaju pniiscl- 
ma na razne taslere. Meni|i su dosta sianoar- 
dm za MT, all kao i jvek. potpuno nestandar- 
dni za sav osiali svet. Nismo brojall, all potrodili 
smo bar tridesetak listova papira dok smo sve 
podesili. Ovaj sislem nam se nlje svidao ni ra- 
mie, a sada nas ie bad Izmudio. Tehmka je le- 
pa stvar, ali imamo utisak da indenjerl u MT 
ipak malo preteruju. Dodude, zastupnik MT u 
Jugoslaviji, Ibis Sys, prilikom isporuke opreme 
podedava diampade, a ledlni razlog zbog koga 
nad nije bio podeden je dto smo ga doblll pravo 
sa iziodbe. 

MISLILl SU I NA NAS 

Kao neku kompenzaeiju, MT 131/9 nam je, 
u sliaselu od 21 niz nacionalnih znakova ponu- 
dio i brojku 21 - .E-Yugo', ili Jugoslavlja. To 
zradi da dele dtampad dobiti sa svim nadim 
znacima, mada je Ibis Sys (blvdl Ekonomski ol- 
ro) I raniie slandardno ugradivao nade zrake 
Ipak. lepo je videli da ima ljudi za koje i ml 
postoiimo. 

Otisak spada medu izuzeino dobre u klasi 
dtampada sa 9 iglica. Sludaino nam je kod ku- 
ce jod uvek bio Cllizen 180-D. pa smo Imali 
pnlike da uporedimo oba otiska, kako meflu- 
sobno. tako i sa relerencom, Epson modelom 
1.0-850 Modelu MT 
31/9 bismo dali ma- 


deiom CItizen-a, dto 
nije ni malo dudno 
obzirom na lazllku u 
ceni 1 nameni. Pre bi 
se rekio da jeto kom- 
pliment Citizen-u Islo 
tako naravno, MT 
131/9 je bo dosta 
brii od Citizen-a, a tu 
je I mogudnosi upo- 
trebe papira u forma- 


u A3. 
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ladno odredena mesia. a kada zavrdile sa 
moniaiom. sve de delovat i u praksi se poka- 
zati kao veoma stablino, bez lupkanja i lerede- 
nia, a kamoli gredaka kao dto su gudvanje pa- 
pira ill nedto slldno. 

Inade. doturad papira koji je deslo sumn{iva 
investiclia, nam se posebro dopao jer nikako 
nije dozvollo da ga zbunimo, ma kakav papir 
mu podmetnull. Slavliali smo sve od pelira do 
100 gramskog papira: dak i EpsonI I Toshiba 
deslo cepaju III gudvaju pelir. all ne i jedan 
Mannesmarn; najzad, ova lirma je napravila 
Ime u oprami za kaioelanje, a po ovom dotura- 
du, to se veoma jasno I vidl. 


MT 1: 


1/9 je i I 




da |e podbacio u odnosj na Citizen, kc^ ima 
ravnomemije popunjene niianse. To nas |e, pn- 
znaiemo, pomalo zadudilo. pa siro probsli raz- 
ne emulaciie. ali ugiavrom sa isiim rezultatom 
kao i u sludaju vedeg MT 222. Naibol|t rezultati 
se postliu sa emulacijom Epson modela FX- 
105. mada se u sludaiu slova rszlike uopdte 

Prijatno Iznenadenje je bila dinienice da 
ovaj dtampad pnslaje da otdtampa sve ASCII 
zn^e koje smo od njega traZrll. dto ipak ntje 
svakodnevna pojava. Nade znake koje vidite 
na uzorku nije dao MT, ved su onl intemo ge- 
nerisani od strane programa WordPerfect S.1 
Oslavili smo Ih jer se pitanje nadih znakova 
staino pcslavlja u vezi ovog programa. Znaci 
Inherenlni diampadu su daleko boiji od pnkaza- 


U odnosu na Epson 
LQ-8S0, ovaj Stamped 
je samo nastavio da 
nas zadivijuje u smi- 
slu prlblizavanja kva- 
liteta develoiglldnih 
dtampada onima sa 
po godine kada smo kupill 
' •- razlikajebitazaista 
enormna, a danas se smanjila i u apsolutnom 
1 u relalivnom smislu. Ne samo da su slova na 
novlm dtampadima Ispunjenija no ranlje, ved 
su I daleko lepde ckMikovana. U nekim sludaje- 
vima, kao recimo u sludaju MT 131/9 i Pica 
ispisa, lohko su slidna vidoj ktasi da lieba do- 
bro da pogledate slovo da biste na kraju prime- 
lili da to ipak nije Stampano sa 24 iglice (narav- 
oo, misli se na rad u NLQ reilmu). 

Ni po pitanju perlormansi nemamo Sta da 
zamerimo ovom dtampadu. Kao i ob'idno, nave- 
dene brojka su veoma optimistidne u odnosu 


Dakle. da rezimiramo' radi se o solldnom 
proizvodu duvene kude koji po praktidno sve- 
mu naslavlia porodldnu iraOiciju. To znadi da 
je nasledio sve pozibvne (robusoost iznad pro- 
saka cene, kvalilet ispisa Opel nedto iznad pro- 
seka cene i najzad veoma dobar odnos cena/ 
kvalilet) all i negabvne (podedavanje putem 
menija I tastera uz dug! niz poirebnih listova 
papira. nezgrepnl meni|i potjxjno neprimemi 
svima sem veoma upudenima) osobine svoiih 
prelhodnika. Jedina novina, na zalosi negatv- 
na, le dal)i pad kvaiitela pnrudnika. koji ie ne- 
pregledan (ravno 10 jezika paraleino) i prilidno 
neirformalivan, ne zato dto nedto niie obuhva- 
deno. ved zato dto nije dobro objadnjeno. 

Ovo je Stamped kO)! je namenjen ill kance- 
larijama u kofima nede bib previse optereden 
(ko bad node da ih mudi, neka pogieda modele 
MT 222 1 MT 330), III svima kojima treba lormat 
A3 sa zaisla sokJinlm ispisom i dobrom trajno- 
sii. I jednima I druglma topic preporudujemo 
doturad listova, koji je zaista odlidan, a podto 
je ispis kvaliletan, veoma le pogodan dak < za 
poslovnu korespondeneiju. Najzad. tu le i pna- 
me pogodnosb nabavke i servisiranja u i van 
garaninog roka. Podto Ibis Sys zastupa tirmu 
Marnesmarn-Talty nekih dvadesetak godina, 
servis zaista jesle obezbeden, a dtampad se 


Dakle, za sve normalne potrebe manjih 
kancelarija, I malo vede potrebe pojedinaca, uz 
uslov formata A3, obavezno pogledajte ovaj 
nego dto Idu kupile. Ako v! 

A3, pc "-^-- 

A4, sa oznakom M 


Redakcija .Radurara' se zahvaljuje fir 
mi .Ibis Sys' na hardveru koji nam ie sb 
Ijer na raspolaganje za potrebe ovoga 
sta. Za sva obavedtenja o .Mannesman 
Tally' dtampadima obratite se na adresu 
bs Sys', 11071 Novi Beograd. Pariske ko- 
mune 22, tel: Ott/60-96-50. 67-48-31, fax 
011/69-90-81 
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OCEKIVALI SMO VISE 

Prosla je godina ipo od „Racunara 48" u kojima smo predstavili tada „ultra novi" paket usiuznih 
programa zvani Norton Utilities Advanced Edition 4.50. U meduvremenu je u softverskom i 
postovnom svetu bilo dosta promena koje su rezultirale novom verzijom zvanom 5.0. 


Firma Peler Norton Computing ved nekoli- 
ko meseci praklidro ne postt^i - sredinom ma- 
ja ova godine Piler Norton je napravio pogod- 
bu sa upravom korporaciie Symantec (Cuperti- 
no, CA) o preuzimanju. Prema tom dogovoru, 
Symantec |e potpuno preuzeo PNC (Peter 
Norton Computing), all su u zamenu Z8 to ak- 
Cionan firms PNC dobili 2.9 miliona akcija Sy- 
manlei>a u vredrrosti od otpnlika 70 miliona 
dolara, na koliko je procenjen PNC. Ove akcije 
$u uglavnom zavrSile u rukama samog Pitera 
Nortona, poSlo su se ostali akcionari uglavnom 
opredehll ze isplalu .u gotovini'. Take je Piter 
Norton postao vlasnik otpnlike 30% akcija Sy- 
manleca i prema tome najve6 akcionar i dlan 
upravnog odbora ove lirme, koia |e made otpri- 
iike dupio veca od niegovog bivSeg j^a’ 
(proSle godine PNC je ostvano Oobit od oko 
25 miliona dolara a Symantec neSto preko 50). 
Delalje i tradeve o ovom .prauzimanju' i molivi- 
ma ko|i su navell ove dve firme da se ujedine 
moieie proditati na Sezamu (NOVOSTl/miorob 
4 107) - ovde demo se baviti pn/im rezullatom 
tog spajanja koji se zovs Norton Utilities 5.0. 

U VEIIKOM iUMi 

Ved prelazi u tradidju da svaki vedi proi- 
zvodad softvera u proseku jednom godiSnje iz- 
baci novu verzi|u - neki se na to odiu&iju i 
deSde (npr. Central Point Software sa pakeiom 
PC Toots De Luxe kO|i konkuriSte Nortonu), all 
je po svamu sudedi preovladalo miSljenje da 
je interval Od 12-18 meseci veoma zgodan da 
navede korisnika da se mail novdanika. Naj- 
zad, ako ved godinu dana sa zadovoijstvom 
koristimo verziju 4.S0. zasto ne bismo dali neki 
doiar i za verziju 5.0? 

U tradiciju takode prelazi i .rasf program- 
skih paketa - Norton Utilities je nekada bio na 
lednoj disketi, onda na dve, verzija 4.50 se Is- 
porudivala na 3 diskele a verzija S.O je dupio 
porasla: I dal|e |e, dodude. na iri diskete all su 
to sada diskele od 720 kilobajta. Realan rest 
je jod vedi - program! na diskeiama su arhivi- 
rani speciiainom verzijom PKZIP-a take da 
kompleino raspakovani program zauzima goto- 
vo 3 megabajia prostora na vadem disku. §to 
je mnogo, mnogo Je - zaista je tedko pnhvaiili 
da ledan jnali usiuini jirogram zauzima koliko 
|e nekada zauzimala jedna Ventura ili koliko l 
danas zauzima jedan WordPerteef 

Instalaciju mozele obaviti automatski ili rui- 
no - rudno instaliranje se svodi na kopiranje 
svih programa u neki od dlrek1ori|jma. starto- 
vanje programa kOji se zovu NU5_ARC1. 
NU5_ARC2 I NU5_ARC3. dekanie da se dato- 
teke ra^ku|u I naizad na brisanje ovih nepo- 
trebnlh arhiva Automalska instalacija se svodi 
na pokretanje programa INSTALL, umetanje 
diskeia i uklanjanje diele koju je INSTALL na- 
pravio - on bez pilanja nairpa svadia u vad 
AUTOEXEC.BAT i CONFIG.SYS a onda jnud- 
ki” preimenuje FORMAT.COM (nade ga gde 
god da ste ga sakrili!) u FORMATI.COM take 
da se slededi put kada poZellie da formatiraie 
disketu (dotle ste, naravno. potpuno zaboravlli 
da ste ikada mslalirali Norton Utilities) nadete 
u velikom dudu. 



Tokom insiaiacije dogada se jedna duda 
stvar - svaka nova verzija paketa Norton Utili- 
ties je uvek umela da pronade prelhodnu verzi- 
iu (ako je Imale na disku), da je ukloni I mslali- 
ra se umeslo nje. podelnici su ovome uvek 
upudvali veliki aplauz Slidno je i ovoga puta - 
INSTALL je pronadao NU 4.50, objavio da de 
se instalirati u isti direklorijum a onda nas oba- 
vestio da de ipak zadrzati neke od slarih pro- 
grama Zadto zadr2avali staro kada je sliglo 
novo pa |0d poboljdano? Zalo dto to .novo' nije 
bad uvek poboljdano i dto je le dinjenice. vero- 
vail III ne, svesian i sam Piter Norton! 


RADIKAINI ZAOKRn 

Dizajnirajudi Norton Utilities SO. Norlonovi 
programen su napravili veliki zaokret prema 
podelnicima - dok je u svim ranijim verzijama 
.svetinja' bila komandna linija, u verziji S.O se 
sve vrti oko menija. Osim toga, verovatno se 
dodio do zakijudka da se ditav paket sastojao 
od previde sitnih programa pa je sprovedena 
masovna inlegracija - po nekoliko programa 
slidne tematike je ujedinjeno u jednu celinu. 
Odustalo se. najzad, i od dobnh stanh dvoslov- 
nih i iroslovnih imena - svaki PC-jevao je znao 
za NU, FF, NCD, SI, VL, FI, DS i slidne. Sada 
su imena mnogo jasnija all i mnogo 0u2a: na 
volju vam je, naravno, da ih skralile pnmenom 
DOS komande REN a)i Ce svako vrditi skredi- 
vanje na svoj nadin: nema vise skracenica koje 
je propisao sam Norton. 

Posle ovih uvodnih napomena, podibemo 
redom i predstaviti (skoro) sve komponenle 
paketa Norton Utilities - to je, uoslalom, jedini 
nadin da se opide jedna kolekcija medusobno 
prilidno raznorodnih komponenti koje objedi- 
njuje samo carobna red uWrty. 

Norton Disk Doctor 
Norton Disk Doctor II (NDD) ie naslednik 
Norton Disk Doctor~a iz verzija 4.50, po mnogi- 
ma najkorisnijeg programa u dilavom paketu. 
Ovaj program je, naime, osposoDIjen za dude- 
sno veliki broj raznih lestova diska i olklanjanie 
raznin neipravnosti na njemu; videli smo na 
najrazlidilije nadine .zbunjene' diskove ati go- 
tovo da nije Dilo lakvoga kome NDD ne oi na- 
sao leka. Dedavalo se, naravno, da se neki po- 
daci Izgube, all je to obidno znadilo da se do 
njih jednoslavno ne moie doci - Disk Doaor 
je uvek znao u demu je problem I dta se i koli- 
ko mote uradiii da se taj problem redil Da bl 
stvar bila joS lepda. sve ove deirkaine operaeije 
doktor obavija potpuno automatski - korisnik 
samo treba da ka2e teli li izmenu ill ne. 

Spoija posmatrano. NDD II se malo razliku- 
je od svog prethodnika - ekrani su nedto dru- 
gadiji. a helpovi znatno potpuniji, all je glavnina 
ostala ista: vredi pomanuti mogudnost nove 
verzija da .opozove' ono dto je pretbodno ura- 
dila ukoliko se ispostavi da je od toga btio vide 
dtete nego konsti. Nije nam, naravno, poznalo 
koliko je stvari dodato ^'isku problema koje 



poverene programu Disk Tools. 


Disk Editor 

Disk Editor (DISKEDIT) je ono dto je nekada 
bio program NU, Norton Utilities. To le istorlja 
- nekada je postoiao jedan program zvani Nor- 
ton Utilities, onda su oko njega .iznikir drugl 
usiuini programi i najzad je sam program NU 
nestao sa pozornice. 

lako je Ime promenjeno, program nije bad 
loliko razlidit - krecemo se po datolekama, kla- 
sterima, sektorlma I apsolutnim sektorima, is- 
pravljsmo. pretraiujemo fTome slidno, Glavna 
razllka je u tome dto po svakom startovanju 
program na neki nadin preskanira disk (dto nije 
bad trenutna operaeija) I onda nudi kretania po 
raznim direktorijumima, u izvesnom smislu slid- 
no programu PC Tools IspravIjenI su I neki 
veoma neprljatni ba^vl starih naredbi za pre- 
trazivanje koji su se ispoljavati kada NU „pomi- 
sir da je naldao na tekst i prede u neku vrstu 
editors ,zaboravl|ajudi' ^ je slao sa pretraii- 
vanjem: sada sa ova .inleligencija' moze is- 
kljuditi. Od Izuzetno korisnih opoja uveden je 
rad u dva prozora I prepisivanje segmenala 
datoteka u pad iz koga se mogu prenositi u 
druge datoieke. Nije. na iaiost, uvedena mo- 
gudnosl da se podne sa Ispravljanjem datoteke 
od nekog zadalog olseta. 

Disk Toois 

Sporedrte usiuge bivdeg programa Norton Utili- 
ties Kao dto je .spasavanje' gredkom obrisanih 
programa I pregled mape diska premedtene su 
u program Unerase odrosno Disk Tools 
Disk Tools (DISKTOOL) obavIja nekoliko 
desto potrebnih poslova: prepisuje DOS na dF 
sketu koia ne mora bill prazna (DOS komanda 
SYS zahleva da je prostor na pbdetku diskete 
Slobodan pa tek onda u njega upisuje lO.SYS 
odnosno MSDOS.SYS), otkianja posledice 
.nestadluka' DOS komande RECOVER, po- 
pravlja odtecana diskele. progladava klastere 
loSIm III dobnm I, dio je posebno interesantno. 
kreira takozvane rescue diskete. Na njlh se za- 
pisuje particiona labels, slanje CMOS RAM-a 
I par drugih vitainih mformaclja: u siudaju neke 
katastrofe. podatke nije tedko vralitl na ranlje 
mesto. ideja je odilo jxikupljena' Iz paketa PC 
Tools 
File Fix 

File Fix (FILEFIX) je program koji .oporavlja' 
odtedene dBASE, Lotus 1-2-3 i Symphony da- 
loleke - kod svih ovih fajlova odiedenje zaglav- 
tja moie da udini megabajte jxxlataka beskon- 
snim. Program nije bilo bad lako isprobali - na- 
merno smo malo pokvanli jedno dBASE za- 
glavlje i program ga je oporavlo. Onda smo ga 
pokvarlli malo vide i oporavak je uspeo all su 
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nexa numeri6ka poija proglaSena za alfanume- 
n6ka. Stede6 J(var' je bio neSto ozDIijniji i Fi- 
LEFIX je lednostavno ostao bez teksta. 

File Save 

File Save (FILESAVE) je rezideninl program 
koji spreOava da prostor ko|l je zauzimao upra- 
vo obnsani lajl bade popunjen drugim podacl- 
ma koji se snimaju na disk - na taj naftin Sanse 
da se faji po potrebi .^Jlvr programom Unera- 
se drasbbrKi rastu. Driaii smo ga neko vreme 
Inslalirari i ustanovili da Iragrrrentacija diska 
2eswko raste do jedne ladke posle koje sve 
dolazi u r>eku ravrwte^u. Ako iesto greSkom 
briSete lajlove, slavtte FILESAVE ti AUTOE- 
XEC. U pmivnoni ga zaboravite. 

Image 

Image (IMAGE) )e jo$ jedar program .pokup- 
Ijen" iz PC Tools-a - kao i kod Mirror-a, direk- 
torijum i FAT-ovi se prepisuju u skrivenu dalo- 
leku koja posle eventoalne havarije postaje 
prava dragoceaosl 
UnErase 

UnErase (UNERASE) je jedan od vednih spe- 
cijaliteta pakeia Nonon Utihlies. Prida o spaaa- 
vanju obnsanih datoleka zapoCinje joS u prvim 
darima DOS-a - kada otkucamo ERASE Hi 
DEL. DOS nece stvarrx) obrisati podalke pa 
eak ni odgovaraiuti red u direktonjumu; samo 
se prvi znak imena datoteke zamenjuje grikim 
^vom sigma. Obzirom da je ir katalog upisa- 
na du2ina datoleke i pozioia prvog klastera po- 
dataka, reklo bi se da pn .o2ivljavanju‘ nema 
posebnih problema: ako prostor koji je dalole- 
ka ranije zauzimala ni;e popuoiena neeim dru- 
gim (a 10 se uvek mo2e spredili. ako ni$ta dru- 
go inslalirartjem programs FILEFtX), stvar ga- 
rarttovano furkeioniSe. Ntje. na 2alo$l, ba$ ta- 
ko: iz direktorljuma $e mole saznali gde je prvi 
klasier neke datoleke ail pozici)u ostaim klasle- 
ra treba proiilati iz FAT-a; poSlo su odgovara- 
jiKba poija FAT-a obrisana (klaslen se vode kao 
slobodni) do podataka mora da se dod|e po- 
mocu raznh trikova ko|l su uvek bill 
jaka strana Nortonovih programa. U verziji 
4.50 poslojao je program QU (Quick UnErase) 
koji je .oporavijao' datoteke bez inteivencije 
korisnika... brzo i jednostavno ali 6esto i Jru- 
so'. Za tvrdokomije problems Irebalo je korisliti 
centraini program Norton Utilities. Sada je sve 
povereno programu UnErase koji u sebi krije i 
veCinu opeija slarog NU. Ipak, einjenice su i 
dalje iinjenice - ako je datoteka davno obrisa- 
na I ako je ne^lo snimljeno preko nje, pomobi 
jednostavno nema! Ako pomobi ima. UnErase 
be posao uglavnom obavit potpuno automat- 

UnFormat 

UnFormal (UNFORMAT) Formatiranje hard 
diska obibno nije saswm destruktivna operaci- 
ja: upisuie se novi sadrZaj boor sekiora. root 
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direktoniuma i novi FAT ali podaci ostaiu nedir- 
nuti (izuzetak je fizibko lormatiranje hard diska 
koje uniStava sve podalke). Zato razn komer- 
ciialni program) nude mogubnosti za delimibno 
ill potpuno poniStavanie dejstva nesrecom izvr- 
bene komande tormat, u piretu Norton uuuues 
ovaj posao poveren je programu UNFORMAT 
(nekada FR) koji najbeSbe radi u .bateriji' sa 
pomenutim programom IMAGE. 

Ukoiiko je Image ikada izvrSen, spasavanje 
podalka je sasvim jednostavno: otkucamo UN- 
FORMAT i sabekamo par sekundi. Ukoliko 
ovakav oporavak ne uspe (nesreca se dogodl- 
la pre nego bto je IMAGE Izvr^no), sve nije 
izgubljeno - ponovo bemo lormatiratl disk 
(FORMAT C: a ne HDFORMAT), slartovati 
UNFORMAT i saopslill mu da ne rabuna na 
sadrJaj skrivene datoteke. Posao be ovoga pu- 
la potrajaii neSio du2e i rezuitati nebe biti baS 
savrteni - sve datoleke u rootdirektorijumu bi- 
be uniSlene dok be imena osnovnih kalaloga 
bill zamenjena kriptibnim imenima dok be ime- 
na direktorijuma iZ cstalih nivoa i datoteka u 
njima bibe regenerisana. 

Calibrate 

Calibrate (CALIBRATE je program koji testira 
rabunar sa posebnim osvrtom na hard disk 
Moramo da kazemo da smo ovim programom 
vrio nezadovoijni. Za poirebe ovoga testa .re- 
zen/isali' smo jednu AT mabinu na bijem disku 
nije bilo niSta posebno bitno, a onda probali 
razne naredbe. Posle CaliOrele disk je jedno- 
stavno nestao - rabunar se sa njega nije mo- 
gao podibl. Startovall smo NDO i on je. posle 
doOiih 20 minuta rada, uglavnom ^tokrpio’ 
stvari ali je debar deo sadriz^a disks izgubljen. 
Mozda je uzrok u programu PC-CACHE koji je 
radio u pozadini dok se Ceiibrale izvrSavao 
Mo2da je i neka nekompatibilnosi sa AT bus 
kontrolerom na tom AT-u. Znamo samo da 
smo posle ovoga uradill DEL CALIBRAT.EXE. 

Norton Cache 

Norton Cache (NCACHE-F) Posle du2eg vre- 
mena. Norton se odvatio da napravi cache 
program, pc veblni paramelara sasvim klasi- 
ban. Keb se mo2e inslallratl u osnovnu. exten- 
ded Hi expanded memonju i mo2e se podesiti 
par perlormansi. Brzinu keS programa nije baS 
lake IzmehG ali nismo slekll ullsak da se radi o 
nekom remek-delu. 

Speed Disk 

SpeedDlsk (SPEEDISK) zaisla nije bez tr2l- 
Sne konkureneije - COMPRESS iz PC Tools- 
a. UNFRAG iz pakeia Mace Ulililles. VOPT i 
brojnl public domain programi obavijaju slibne 
poslovs. Da najpre vidimo o bemu se radi - 
svakako vam je poznato da dodavanje podala- 
ka sadrtajima pojedinih datoteka izaziva njiho- 
vo cepanje: deo datoteke ss uplsuje u jednu a 
ostatak u drugu zonu hard diska. Svako slede- 


be produtenje mo2e da izazove daiju Iragmen- 
taciju: datoteka se deli na In. betiri, pet ih vi§e 
delova. Nevoija je u tome Sio ubitavanje ili pre- 
Iraiivanje ovakve datoleke zahteva pomeranje 
glava hard diska sa jednog cilindra na drugi 
Sto je. ako se izuzme bekanje na podatke koje 
Vi unosile. najsponja operaeija koju PC obav- 
Ija. Velika fragmaniaclja hard diska, sve u sve- 
mu, implicira znatno sporiji rad §to je bi* ' 


publK! domain programa (u pnnm PC danima 
jedini nabin da se defragmentlra disk bilo je po- 

lake bi se reklo da SD ne zahteva nikakve 
posebne [larametre. upotreba nije baS sasvim 
jednostavna. Treba se. pre svega. opredeliti za 
tip optimizacije: defragmenlacija be ubiniii sve 
datoteke kontinuainima dok be defragmentaci- 
ja sa kompresijom osim ovoga i sabiti sve po- 
datke u kontinuaini Uok koji se nalazi na po- 
beiku hard diska; samo se po seb razume da 
je pn/a varijanta znatno br2a. SD nudi ne$to 
viSe od COMPRESS-a, UNFRAG-a i VOPT-a 
- moiemo da zahtevamo da se svi .EXE lajtovi 
ill neki direktorijumi (bija imena sami zadaje- 
mo!) smesle na pobetak diska bime ubrzava- 
mo budube kompresija: sadrlaj direktorijuma 
' DOS se. na primer, praktibno nikada ne menja 
bto znabi da njegovo smebtanje na pobetak di- 
sks implicira budube preskakanje ove veb 

Definisanje redosleda datoleka je osobina 
koja nam se svidja; ne svidja nam se prekida- 
nje rada programa. Popui vebine komj>res*onih 
programa. SD se izvrbava prilibno di^ pa su 
Nortonovi programed obezbedili prekid rada po 
pritisku na Esc. Nevoija je Sto be po jyitisku 
na ovaj taster rabunar Ispisati nebto poput .£a- 
bekajle Irenutak' i onda jos par sekundi pnstu- 
pati disku: ne bdne nas ovih par sekundi izgub- 
ijenog vremena veb pitanje 41a be se desitl ako 
usred kompresije nestane struje - 4ta ako to 
unibtl deo inlormacija ili neke poinlere’’ COM- 
PRESS Iz PC Tools-a, sa druge strane. obe- 
zbedjuje irenuino zaustavtjanje i u upulstvu se 
iak tvrdi da nikakav prekid napajanja ne mo2e 
oStetiti podalke, zar to ne zvubi mm^ sigumi- 
je? OsIm toga. SD je pravi puz u ^nosu na 
COMPRESS - SO je saieo datoleke na disku 
za 6 mlnuta a COMPRESS slibno fragmenferan 
disk za SO-tak sekundi. 

I pored svih ovih zamerki. Speed Disk ima 
jednu opeiju koju stvarno vredi pomenuti - da 
li vam se nekada desllo da pogledate mapu 
savrSeno kompriinovanog diska i vidite jedno 
.zauzeto oslrvo" usred mora praznine koje 
kvah utisak? Koja II je to datoteka? Do sada 
nije bilo nabina da se sazna - moze se samo 
otorilike proceniti pa onda startovab NU. Iraziti 
. Speed Disk 5.0 omogubava da 



Disk Monitor 

Disk Monitor (OISKMON) je neka eudna kom- 
tNnacija .vakcine" < zsStile od Bnsanja - |ed- 
nom insialiran, on ispisuie kaOa se Sla na dis- 
ku menja i uz to eventualno opozorava koristii- 
ka na neku potenciiaino opasnu operacl|u ko|a 
same Slo se rije dogodila Program omoguca- 
va I parkirarjB glava svih hard diskova u siste- 


Diskreet 

Oiskreet (DISKHEET) je vrto inleresantan pro- 
gram namenjen onima ko|i drJe raiunar u ne- 
koj .opasrroj zoni' bliskOj utonicima na praksi 
ilr slifnim elemenlamim nepogodama Ideja je 
zaisla lednostavna i briljantna - na nekom dis- 
ku se tormira skrivena daloleka zadale duZrne 
koja predstavija virtueinc disk Ako u sistemu 
imate diskove C, D. E i F, la daloleka ce po- 
siali disk C lako se. na pnmer. nalazi na drajvo 
C. Prislup drajvu Q. moguc je samo onome ko 
j fazi inici|al(Zaci|e sislema (u CONFIG.SYS se 
ubaO DEVICE- DESKfiEET.SYS) olkuca za- 
datu lozinku. Posie loga disk G |e sasvim rav- 
nopravan sa svim diskovima u sistemu pa mu 
mo2eie prslupali ne samo iz DOS-a rego i iz 
PC Tools-2. samog Nortona i drugih programs. 
Naravno. ukoliko zaboravite lozmku moiele 
samo da obnSele daloieku i lako ostaneie bez 

Wipeinfo 

Afipeinto (WIPEINFO) je uleha za one koji vi- 
de koliko su razni UnErase programi iroCni - 
ponekad bezbednosi zahteva da sadriaj neke 
daloieke uniSlimo lako da je njeno povracanje 
polpuno nemoguce Prepreka na koju se pn to- 
me nallazi su poiedini nedavno razvijeri ureda- 
|i koji omogiK^vaju delimktno ill potpuno .po- 
vrabanje" podalaka na magnelnim me0i|ima 
6ak i ako |e preko njlh uplsan drugi podalak: 
pokazuju se da su neka jvidna namagnelisa- 
nja" dovoljno taka da ih specijalni deleklor is- 

2ato je amentko Ministarstvo odbrane propisa- 
k) standards za uniStavanje podalaka na mag- 
netmm medijima (oznaka jr DoD 5220.22-M 
n6b(2)) koje |e Peter Norton pn/i ugradio u 
leoan javno raapotofiv PC program - sa WI- 
PEINFO 0: uniSlavamo kompletan sadrzaj di- 
ska D, a sa WIPEINFO IME poiedine lajlove. 
WIPEINFO, dakle, zamenjuje nekadaSnje pro- 
grams WIPEFILE I WIPEDISK. 


Norton Control Center 

Norton Control Center INCC) ie program 
veoma slikovllog i dobro izabranog Imena - po 
njegovom slanovanju ulazimo u JtontJOlni cen- 
tar" naSeg PC-|a u kome podeiavamo izgied 
kurzora. boje na ekraru. brzinu aulorepeal-a I 
parametre seri|skih ponova, daliniSemo palelu, 
biramo ekranski mod (vilo zgodan i brz na6in 
da aktiviramo viSe od 80 slova u redu na VGA 
karlicl) I upravljamo dasovnikom I Stopericama. 

File Find 

File Find (FILEFIND) je pravo razodarenje. U 
ovaj program su. pre svega. Inlegrisani tNV^ 
FA (Fi/e Aftrityutes). FD {File Dale), FF {File 
Find), FI (Fite Into). FS (File Size) i TS {Text 
Search) - mo2ele, dakle, Ira2ili na samo dato- 
teke zadaiog imena nego i daloieke u kojima 
je neki leksl, daloieke sa odredenim alribulima 
I tome slidno. Oa bi se ovako komplikovani us- 
lovi zadali, potrebna je jedna ogromna masks 
sa nizom podmenija - ako vam je to prvi kon- 


lakl sa radunarom. maska de vam svejedno bill 
sio2ena a ako ste navlkll na ranije programs, 
kucadete mnogo vide. Najgore je to llo se, ka- 
da lednom zadale usiove, imena pronadenih 
daloleka takode nadu u jednom od prozora 
maske. dim prilisnele Esc kako bisle se vratili 
u DOS I nastavili sa radom. imena neslaju sa 
ekrana pa Slo ste zapamtili, zapamlili ste. Po- 
seban biser je nekakav batch mod u kome se 
Iz maske Izlazi automalski .. all zalo I Imena 
Irenjtno neslaiu’ 

Norton CO 

Norton CD (NCD) je, po golovo nepodeljenom 
miSljeniu PC-jevaca, najdeSCe koriSdena kom 
ponenia paketa Ate/ton Utihties - umesio da 
kucamo .kobastce" popul CD \RAZNO\ 
NORTON ill CD \TEKST\WPERF\RaCu- 
NARI \ PRIMEHI, olkucacemo NCD NORTON 
ill dak NCD PRI 1 pozicionirati se na pravo me- 
slo. Samim kucanjem komande NCD ulazimo 
u gralidki edilor stabla kataloga u okviru koga. 
osim interaklivnog izbora radnog kataloga, mo- 
temo da otvaramo, uklanjamo i preimenujemo 
direktorijume i obavijamo neke drugs operaci- 
je. U verziji 5.0 u NCD-u ie inlegnsan i slan 
VL, program koji je omogucavao davanje proi- 
zvoijnog imena (sa sve mallm slovima) hard 
disku. 

Polreba za kreiranje i gadenie kataloga Iz 
samog NCD-a le najslabija tadka dilave kon- 
cepciie - pokazalo se. naime. da je pretraflva- 
nje kompletnog stabla kataloga operaoija koja 
predugo Iraje dak i na hard disku (o llopiju da 
I ne gevorimo) pa su se Nortonovi programen 
doselili da u root direklorijum uplSu datoleku 
TREEINFO.NCD u ko|u |e ova mapa upisana; 
svako otvaranje ill gaSenie dlrektorliuma iz sa- 
mog NCD-a izaziva automatsku modllikaciiu 
daloieke TREEINFO.NCD Slo bi Irebalo da 
znadi da je dalji rad automalski. Nevuija nasla- 
je ako direktori|ume kreiramo i gasimo pomodu 
CD, RO, XCOPY ill neke drugs DOS naredbe 
- daloleka TREEINFO.NCD postaje neaiuma 
pa Ireba olkucali NCD /R i take Izazvali njeno 
ponovno kreiranje. Ovo je bilo posebno nepri- 
jalno pod mreZom (Novell) poito je administra- 
tor morao oslavijali rool direklorijum otvorenm 
za evet (dilenje-i-upis) kako bi svi konsnioi mo- 
g!l da korisle potenciiale NCD-a. Radi se. na- 
ravno, o sa bezbednosne strane kalaatrofalno) 
praksi pa le i novi NCD doneo novosti - na 
mreZi se TREEINFO.NCD moie upisivat u is- 
toimeni specijalno kreirani direktonjum koji de 
kao isKav bez problems bill pristupadan svima; 
rool najzad mo2e da se zaSlili! 

U novom NCD-u su, lakode. ispravljene i 
sve zamerke koje smo upunli slaroj verziji - 
nismo, da se malo nadallmo. u prazno poslali 
.Radunare 48' sa prevodom prikaza u Ameri- 
ku! Dakle, TREEINFO.NCD se sada upisuie na 
disk dak I ako na njemu ima svega 1-2 direkto- 
njuma. Ukoliko je. osim loga, lekudi kalalog 
prazan, moiemo ga bez problema ugasiti iz 
samog NCD-a. 

Safe Format 

Sate Format (SF) je joS jedan program sa 
modnom konkureneijom - Izgieda da name au- 
tora zbirke usiuirih programa koji se nije oku- 
Sao na problemu formatiranja disketa. I sve to 
zbog manjkavosli DOS naredbe FORMAT: pri- 
likom lormaliranja diskete repovratno se uni- 
Stavaju sve na nju uplsane informacije sto 
stvarno nije bilo neophodno - dovoljno je pro- 
dilati podalak, izvrSili probri upis I probno dila- 
nje I ponovo vratiti stan podalak. SF omoguda- 
va neSto slidno - ako se opredelimo za opciju 
Safe Formal, disketa de bill tormatirana take 


da stoprocenian povracaj ranijeg sadrZaja bu- 
de re samo mogud nego i sasvim jednostavan 
- Ireba samo slarlovali UNFORMAT, 

Umeato komandno) lini|i. SF je pnlagoden 
interaktivnom modu - izborom stavki raznih 
menija podeSavamo sve parametre lormatira- 
nja pn demu je verovalnoda da de se dogodill 
neZto Sto nismo Zelell razmemo mala - pred 
odima nam je staino nekl HELP. 

I pored odilih dobrih sirana (brojne opeije, 
znatno brZi rad i tome slidno), primenu progra- 
ms SF ne preporudujemo na AT kompafibilnim 
radunarima. Evo i zaSto u teoriji bi u lormalu 
od 1.2 megabajta irebalo konsiiti high density 
diskete demu se suprotstavlja sarrxt jedna pre- 
preka: veoma su skupe Zato neki PC-ievol za 
arhiviranje manje vainih programa i p^ataka 
koriste obldne noname diskete od 360 K for- 
matirane na 1 .2 megabajta - DOS prijavl nekih 
stotnak .loSih' kilobafta na kraju diskete ali je 
ledan ispravan megabajt I dal|e mnogo vedi od 
360 Kl Ovakve diskete su obidno dltljive tsklju- 
divo na drajvu na kome su formaiirane ali su 
za arhiviranje podalaka savrSene Uzeli smo 
jednu lakvu diskelu na kojoj je DOS pronaSao 
96 K loSih bapova i tormatirali je poniodu pro- 
grama SF. Iznenadjenje - pnjavliena su samo 
4 loSa kilobajta Sto bi moglo da znadi da je 
program mne^ lleksibilnijt. 

U priiatna iznenadjenia ne Ireba, rnedjutim, 
previSe verovali - startovali smo NDO i zahle- 
vali verilikaclju diskete. Prijavlieno je da je sve 
u redu ali mi i dalje nismo bill ubedjeni: kopirall 
smo sve datoteke koje dine Norton Utilities 5.0 
na .sumrjivu" diskelu (I dalje sve u redu) a on- 
da zahievali njihovo vradanje na haid disk. 
RuZno Iznenadjenje: radunar je na kraju diske- 
le pronaSao gomilu neditljivih seklora Sto znadi 
da le onih devedesetak loSIh kilobajta razlike 
izmedju DOS-a i SF vradeno sa leSkom kama- 
lorn; slidno se, uzgred budi redeno, ponaSa I 
Mace Utilities I PC Tools Oe Luxe. Zaktjudak - 
Izbegavajle lormaKranje disketa na kapacriete 
kojima nisu priiagodene a onda, ako to ved ra- 
dite, za formatiranje konstite DOS komandu 
FORMAT; mnogo je bolje da neki ispravan 
sekter bude oznaden kao loS nego da neki loS 
sektor oznaden kao ispravan odnese dragoce- 
ne podalke! 


System Info 

System Info (SYSINFO) ^ nekadaSnjI SI koji 
je ilekako narastao - proverava razne kompo- 
nenle sistema (veoma lidi na program SYSID) 
I isplsuje benchmark teslove. Nortonovi ben- 
damrei nikada nisu bill previSe cenjeni u profe- 
sionalnim krugovima ali su za korisnike koji bl- 
laju radunar uvek dragocerl - lepoia je Sto SI 
(pardon. System Info) brzo I intpuno automat- 
ski da jedan Pro] koji, manje ill vISe verno. 
odraZava sve karaktensiike radunara. 


I. Sla redi na kraju? Aulor ovoga teksta je kod 
programa PC Tools De Luxe sleo na varziji 
4.30 - ona je nekako blia .potpuna’ a sve doc- 
nije so bile mnogo gtomaznje I mnogo man^ 
funkcionalne. Izgieda da se slidno deSava i sa 
pakelom Norton Utilities - iz nova verzije vredi 
jzeti NDO, DISKEDIT, UNERASE NCD I mo- 
Zda OISKREET, i SYSINFO all iz stare verzije 
svakako ireba zadrZali TS (Text Search), FS 
(File Size). FF (Fite Find). FA (File Attributes). 
FD (File Dale) l, naravno, OS (D/V®ctO<> Son) 
- kako su samo mogti da uKmu ovako koiislan 
programi Novi NDD I NCD sami za sabs sva- 
kako vrede koliko ceo paket koSta all... odeki- 
vali smo vISel 
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TRIPUT URA ZA QUAnRO 


Lotus je, bez sumnie, krunisani kralj medu programima za tabelarne proracune. Poslednjih godina 
pojavilo se mnostvo slicnih paketa i iz anonimnih i iz cuvenih softverskih kuca, ali nijedan medu 
njima nije uspeo da ga zameni na vrhu. Da li ce to poci za rukom Brolandovom paketu Ouattro Pro7 


Quanta Pro je program u repunih pola go- 
dine uradio nemoguPe. U prvom tromjesePju 
1990 g^ine. Borlandov udio u tr2i$tu progra- 
ma za tabelama prorafunavanja (Spread- 
sheet). u USA I Karadt. bio je 28%. Strudniad 
IZ Tecctel Corporation, nezavisne lirme za is- 
tra^ivanje triiSta, ka2u da je Ouattro Pro u tom 
prvom tromjese^ izjednaden sa dijelom IrJi- 
Sla za Lotus 1-2-3. verzija 2.2, I da se to joS 
rrije desilo u posljedrjih pel godina, kollko Islra- 
lu|j laj segment trZiSia! 

Uz le brojke, Ouattro Pro\e doblo vjeroial- 
no sva priznanja iz strudnog svijeta (i korisnika 
i dlampe). Program |e. uz to, kompatibilan sa 
Lofosom (I sa svim oslalim spreadsheet pro- 
gramima I bazama podaiaka), odllCno radi sa 
midem, ima odildan interlace prema Korisniku. 
I to lekstualni To je resumnjivo dovoijno razlo- 
ga da ga predstavimo i u Jugoslavlji. Na$ je 
paket Ouattro Pro vl.O. datum verzije |e 
21.S.1990 godine 


PAKET U RUKAMA 

Borlandove kutije su tradicionalno velike. 
pa ni Ouamo Pro nije izuzetaK. Ne zaboravite 
da dobra kulija Cuva svo| sadrzaj (knjige i dl- 
skete) lokom puta. po avionima. le nipoSlo nije 
nebitan elerrreni oqen|ivanja (ako sludajno 
imate WordPerfect, tada znale i dia je loSa ku- 
t)a, zapravo omotnica). Paket se dobija sa sa- 
me lednim selom disketa. Nad )e sadrZavao 6 
disketa od 5.25', po 360 KB. 

Uz diskete se nalaze neizbjesine brodurer 
licenca, pozlv na prelplatu za For Ouattro ma- 
gazin, prospekt za Bitstream lonlove, le narav- 
no, prospekt sa programima koji se mogu kori- 
sliti Zajedno sa Ouanro Pro Da bi vam rad sa 
prograrrom bio olakdan, dobiiate i plasbdne 
maske koje se slavijaju oko ili iznad lunkci|5kih 
laslera (i liievih i gom|ih). a na njima su napisa- 
ne funkeije tin laslera. 

Onaj teZI dio paketa, saCmjavaiu tri knjige, 
te jedan mail referentni vodid. Kao dIo je to uo- 
bidajeno. Bodandova upulstva su prvorazred- 
na. Prva knjiga. GeHing Started, na 167 strani- 
ca objadniava osnove rada u Ouanro Pro. Pr 
tome posloje jioglavlja namjerjena onima Koji 
su korlsllli Lotus, onima koji su potpuri podet- 
nid, te onima kojl Zele vidjeti samo $lo je novo 
u ovoj verziji. Oko 100-tinjak stranica je posve- 
deno \^Zban)u. naravno. uz mnogobrojne pn- 
mjere koji su priloieni na instalacionim disketa- 

Glavna knjiga je korisnidki vodid (Users s 
Guide), I zauzima dobrih 710 stranica Knjiga 
je organizirana |» logidkim jedmicama, a ne 
kao reterentni prirudnik. Te logidke jedinice sh- 
jede raspored menija u programu. PoSto je 
mogude korislili Ouattro Pro sa menijima kom- 
patibilnim sa Lotus-ovim, u knjizi se uvijek na- 
vodi i kako dodi do cilja koristedi Lotu»ove me- 
nije. 

Ipak. osim ako sie jako vezani (mnogobroj- 
nlm makro komandama) na Lotus-ovu organi- 
zaeiju Zivola (mi smo ju mrzlli), konstKe origi- 
nalno stable menija, ono od Ouattro Pro. Time 
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de snalazenje u knjigama biti puno jednostev- 
nije. a i ti meniji su bolje organizirani. 

Posljednja knjiga je posvecena lunkcijama 
i makro komandama ( m Functions and Macros) 
I zauzima 237 stranica. Sve su tunkcije dobro 
objadnjene I ilustrirane primjerima. Odiidne mo- 
guenosfi makro programskog jezika su tako- 
djer dobro i delaijno objadnjene u ovoj knjizi. 

Za sve In knjige vrijedi da imaju odiidan in- 
deks, lako da u svakom Irenutku moZele pro- 
nadi ilo vam treba. bad kao da imate reteren- 
ine pnrudnike U Spiralu uvezan dobijate brzi 



varajuA kontekslno osjelijivu pomod. 


SVE £T0 se ODAZIVA NA PC 

Instalacija se odvija automalski. dovoijno je 
slanaii install sa prve programske diskete Po- 
sao se moZe uradiii i rudno (na su disketama 
uglavnom .ZIP datoleke. za naknadno kopira- 
nje. koristile pnloZem UNZIP I spisak datoteka 
naveden u README). Kada Zelile instalirati ci- 
jeii program, najjednoslavnije je stvar obaviti 
automalski. 

U direkloriju kOji navedele (OPRO), naci de 
se oko 3.3 MB daloleka. Inslalacioni program 
de vam jxinuditi i opciju mslaliranja printera (si- 
gurno dele pronadi baS vaS model), le inslalira- 
nje lontova. PoSto svi fonlovi zauzlmaju dosla 
proslora (oko 700 KB), a kreiraju se automat- 
ski kada prvi puta pozovete neki od njih, to 
oslaviie za kasnije 

Kada proZvrIjale po datotekama. moZele 
jedan dio obrisati. all teSko dele sidi ispod 2 
MB zauzelosii na disku (nada verzija je zauze- 
la 2.2 MB. bez dodatnih lontova) Interesanino 
je da je samo giavna datoteka O.VRM zauzeia 
viSe od 800. a Help datoteka 400 KB. 

Pnlikom prvog slarlanja programa. moze 
vam se desiti (barem nama je) da ne dobijele 
sliku na ekranu Program radi, ali nema slike. 
Stisnite CTRL K za izlazak. pa ponovo startajte 
program za opcijom za autodetekciju ekrana (' 
I) Odmah unesiie vaS lip ekrana i snimite to 
na disk. Nakon toga, program je spreman za 
ekspenmenliranje. 

Ukoliko Zelile. sada moZete delinirati i drugi 
pnnter. lonlove. boje svih elemenata progra- 
ma, tormaia daluma koji Zeiite, direktorij za rad 
sa datotekama (moZe biti i promjenjiv.), te ka- 
ko Zelile radili sa Ouanro Pro. (npr. Lotus kom- 
patibilni meniji, pieporudujemo Ouattro Pro 
stable menija i eksienziju .W01). 

Kada ste prolagodili program svojim Zelja- 
ma I mogudnostima. snimite to sve na disk za 
kasniju ujTOtrebu. 


Vrio je vaZno napomenuti da, za razliku od 
Ekce/t-a III Lotus-a 3,0, Ouattro Pro radi na 
svemu Slo se odaziva na PC. Jedini je uvjel 
tvrdi disk, a Sio se tide RAM - a. dovoijno ga 
je 512 KB. Oa ne bude zabune, ako imate i do 
8 MB. Ouattro ce ih lijepo iskonsliti, ah ako ne- 
mate. lino de raditi i na najslabijim sirojevima. 

Tu odiudujudu ulogu Ima odiidan Borlandov 
koncept VROOM. To je modilicirani sistem 
overlay daloleka. koje sada ne sadrZe 200 ili 
vide KB, vec se u memoriju udilavaju dijelovi 
od 2 do 4 KB lipidno Program sam vodi radu- 
na o tome koje elemente programa korisnik 
najviSe korisli. i nasloji da ih ima u memonji. 
dok one ostale oslavija na disku. 

Kako raslu konsnidke datoleke, sm^juje 
se velidina izvrSnog koOa programa u memonji. 
To de dovesti do sponjeg rada u nekim ele- 
menlima (mi smo to osjelih jedino pn skrolira- 
nju), ah cate radili sa datolekom koju konku- 
renlski program! ne mogu nikako uditati (Slo 
znadi da je njihova brzina rada |«lnaka besko- 
nadnostl). 

Ako je nuZno. Ouanro Pro de potroSiti sa- 
mo oko 115 KB (po naSem mierenjima) za svoj 
kod. ostalo dodjeljuje vaSim podacima. Pn ra- 
du sa datotekama do nekakvih 300 KB na si- 
stemu sa 640 KB osnovne memorije (bez do- 
dataka). nedete osjetiti uspoiavanja Uspoiedi- 
te to sa programima koji trebaju 2 MB samo 
da ih jwkrenele' Takodjer je udilavanje i sni- 
manje na disk bilno brZe nego u sludaju Lotusa. 

Efikasnosli u radu sa meirranjom pomaZe I 
to dto de ponovijena formula bill samo jednom 
zapisana u memoriju (a ne onoliko jxita koliko 
se pojavijuje). Ako uslanovl prisulstvo mate- 
matidkog koprocesora. tome de se obradovati 
i sam de ga stavrti u pogon. 


RADKI PROSTOR 

Ako Zeirte, Ouanro Pro de izgiedati kao Lo- 
tus. kao (Stan) Ouanro ili. kao or sam {Ouanro 
Pro). Daleko najbolje je raditi pod zadnjom op- 
cijom. Ouanro Praia u potpunosli kompatibilan 
sa menijima Lotusa verzije 2.01 , sve makro ko- 
mande de vam raditi savrSeno. Funkaje kc^ 
su jedinstvene za Ouattro Pro. logidno su do- 
daie u okvire posiojedih menija (kada radite sa 
Lotus Ih Ouattro menijima) 

Da bi siartali Ouanro Pro sa menijima (ijia 
Lotus, pozovite ga sa 0123, a kao stan Quat- 
Iro se poziva sa 01. Tako pozvan Ouanro Pro 
podrazumijeva ekstenzije tih programa kao 
osnovne ( WK1 HI WOK). PoSto jedioo opeija 
pozivanja programa kao Ouanro Pro (sa 0) 
omogudava jjotpuno koriSlenje programa. pre- 
porudujemo vam da ga tako konstne. 

Pojavijuje se ekran odgovarajuo SAA stan- 
dardu (padajudi meniji - Drop [Town Manus). 
Sto znadi da se sigurno ved snalazlie na nje- 
mu. Ekran izgieda kao tekstuaina verzija Win- 
dows-a, a sve se odvija trenutno 

U gornjem redu se nalaze rrreniji- File (rad 
sa datotekama), Edit (uradjivanje tabele, ton- 
lovi). Style (0|3<^ karakleristike tabele). Graph 
(sve 0 gralici), Print (Stampanje, izgied doku- 



menia). Database (baze podataka). Tools 
(makro komande. uvoz, izvoz, analiza), Op- 
tions (karakterislike sislema, prilagodjavanje 
parametara programa) i Window (rad sa pro- 
zonma). 

Ako imate mi&a. okomllo uz desnl rub ekra- 
na, nalaze se trake za skroliranje. la Ikone za 
smanjivanje i povedavanje prozora, pozivanje 
pomodi, te 7 Ikona 6tjl sadrZaj motete samI de- 
finirati, i pozivati ga miSem, diraklno Tamo su 
veC instalirani Esc. Enter, Delete i Funkclje. Mi 
smo detinirali prelazak na slijedeil prozor, po- 
kazivanje lisle sviti prozora i jednu makro na- 
redbu koja nam le potrebna u naSoj glavnoj la- 
bel! (u s^an radi se o pet povezanih labels). 
Time ste dobili izuzetnu funkcionalnost miia, 
najbolju koju smo do sada vidfell. 

MiSem moZemo mijenati i Sirine slupaca. 
Nije potreban mkakav menl. Dovoijno je kliKnu- 
tl na slovo (oznaku) stupca I pomaknut mISa 
lijevo III desno, owsno o tome da li i Zelite slu- 
pac napraviti uzim III ga proSIritl. Korisro, all i 
pokazuje kolika je paZnja poklonjana radu sa 

Ovdie moramo spomenuti jedan od njetkih 
pngovora. UputsNo lijepo kaZe da morale imali 
Microsoft Mouse Oriver\'(\ kompatibilan. Sa na- 
Sim MS dra)verom verzije S.24 sve radi savrSe- 
no. Kada smo prdball iskoristih Otronurdra^'er, 
program le radio, ail u grafickom reZimu (Her- 
cules) se nije vidio kurzor (pointer, odn. slreli- 
ca). Mi$ je radio, ali na siijepo. 

Interesanlno je da sa lim Qtromx drajverpm 
imamo problems ledino joZ sa (Bodandovim) 
Debuggar-om i Protiler-om iz (odiiinog) paketa 
Turbo C**. U svim dnjgim programima radi 
ispravno. PoSto nemaju svi originalnog Micro- 
softovog miia i drajver, Borland bl morao malo 
bill tolerantniji prema nekim re baS savrSeno 
kompalibilnim drajvenma Nabavile pravi draj- 
ver ako budete imall nekih problema. 

Izuzetno se le lake priviknuli ra rad sa me- 
nijima kakve nudi Quattro Pro. Stvar koja nas 
le lasomrala je elegandia kojom vam je omo- 
guden rad sa viSe islovremeno otvorenlh dato- 
teka. Vi samo udtavajte do daioteke koje Zeii- 
te. Ouatlro Pro 6e stoidki podnositi sve i radili 
kao urica 

U menijima se nakor opisa lunkcije nalaze 
I predice (Shortcuts), obidno sekverce CTRL 
- neki taster kojima se moZe la (unkoia direk- 
tno pozvati. To je korisno kod desto pozivanih 
lunkeija. jer smanjuje Setanje po menjima. Jo§ 
]B lijepSe, 5lo svaku predicu moZete defrirati 
kako Zelite. Kurzor dovedete na IzOor u meniju 
ki^i Zelite imali direktro pristupadan i prHisnele 
CTRL ENTER. Ouatlio Pro ce vss pitatl koju 
kombinadju Zelite. ra dto vi (rebate pritlsnuti 


Zelienu CTRL + slovo komblnaciiu. Od lada, 
uz lu stavku u meniju, pojavijuje se i la predica. 

VaZno le napomenuti da je kompaiibilnost 
programa Ouattro Pro zalsta izuzetna. Bez ika- 
kvih konverzija, on de udtati (i srimati na disk) 
datoteke krelrare programima Lofus. Ouattro. 
Symphony, njihove SQZ (kompnmirane) vari- 
lanle. Surpass. Paradox. dBASEII. Illi IV. Re- 
Ilex. Mulliplanle VisrCafc (odn, .DIF datoteke)! 

ASCII datoteke delimilirane navodmeima, 
kao i ore delimilirane navodnicima i zarezom, 
polrebro je uditati pomodu Import opcije. Jed- 
nom udilanu datoteku (bez obzira na izvorri 
format) moZete prebacill u bllo koji od oslallh 
formala, jednostavnim miienjanjem naslavka 
imena pnje srimanja datoteke na disk. 

Da bi datoteku uditanu kao PROBA.DBF 
(dBASE kompatibilan formal), srimili u Lotus- 
ovom formatu, uditajie |u, a pnje snimanja na 
disk, promjenite produZelak imena datoteke iz 
•DBF u .WK1. Toie sve! Jedino nedostaje udi- 
tavarte Exoe/Aovih datoteka. 

Podto Ouattro Pro ima vide (tabelarnih) mo- 
gudnosti od bllo koga spomenutog programa, 
jedino vam zapisivanje datoteke u rjegovom 
originalnom formatu l.WQi) garantira potpuno 
zapisivanje datoteke: snimanie u drugim for- 
matima mora izgubill one tunkcije koje taj drugi 
format ne podrZava (okviri. povezivarje datote- 
ka Hi grafova). Ali kada vam treba. konverzija 
je tu u roku keks. Zaista odiidro. 

Kada smo ved kod konverzije i uvoza dato- 
teka. WordPerfect S.t je omogu6o i direktno 
uditavanie Datoteka Lotus-a 2.0i I 2.2. Excell- 
a. te njihovog vlastitog (po siranim kolegama, 
lodeg) PianPerfect-a. Ubrzo su morali priznati 
kapitulaciju pred mnogobrofnim konsricima ko- 
ji su zahtijevali I uditavanie datoteka u Ouattro 
Pro formatu. Verzija od 19.1.1990. je donjela i 
tu moguCnost. To je vide nego odit dokaz o po- 
pulamosti programa Quattro Pro. 

Osim siandardnog uditavanja datoteka iz 
podrazumijevanog direktorija. te onog sporog 
pomieranja napred nazad za poiednu stepeni- 
cu, Quattro Pro ima opeiju za rad sa datoteka- 
ma. To le prozor koji de vam pnkazati i siablo 
direkioriia cijelog diska. ili samo potrebnog di- 
rektorija, omoguciti vam kopiranje i sve ostale 
stvari. Ukratko. PC Tools u maiom. 


POVEZIVANJE DATOnKA 

Same mogudnost uditavanja vide datoteka 
ne znaci puno ako one oslaju nesvjesne jedne 
drugth. Zradi, potrebna nam je konsolidaeija. 
Povezivarje datoteka. a sa lime povezano i 
lad I prelaZenje izmedju vide datoteka. jedna 


je od brilljartro rjedenih stvari u programu 
Quattro Pro. To je toiiko dobro uradjeno da ne- 
dete niti osjetiti da radite sa vide datoteka 
odjednom. Svaki podatak u svakoj datoteci (o- 
tvoienoj ill ne) u svakom je trenutku na raspo- 
laganju bilo kojoj dmgoj datoteci programa 
Ouatlro Pro. 

Povezivanje poija u razliditm datotekama 
ne moZe biti jednostavnije ill bolje. Heomo da 
imate dvije datoteke otvorene. a u prvoj Zelite 
zbrojiti vrijednosti E2..E6 koje se nalaze u (dru- 
goj) datoteci DEA.WOi . Na pozioil na kojoj se 
treba pojaviti zbroj. naj^dete formulu 
<» SUM((DEA]E3..E8) i golovi ste. Kada datote- 
ke ne bl bile u islom direkloriju. trebalo bi na- 
vesti I siazu kao dio imena. 

Ako traZite jednostavniji nadin, otvonte obe 
datoteke. napidite funkclju (CTRL i- F3 iti klik- 
nite midem ikonu (n ), zatim otvorite drugi pro- 
zor, kiiknite midem na pivo polje (E3) i razma- 
Zite blok do poija Ea. Isto to moZete uraditi i 
sa lastaturom. koristedi lodku za oznadavanje 
jwtetka bloka. Samo stisnite ENTER, i stvar 

Podto smo ved spomenuK funkcije. recimo 
da program raspdaZe vrio dobnm setom fun- 
kdja, sa time po svoj prillci necete imati pnXXe- 
ma. Ipak. bllo bi dobro da je omoguCeno kre^ 
ranje konsnikovih tunkeija za one diji je posao 
specifidan toiiko da postojede funkcije nisu op- 
fimalno rjedenje (mada de takvih bin vrto malo). 

Veze se mogu postavijati i kohsteci imena 
biokova, Recimo da Zelite rijediti problem iz 
prethodnog odiomka. U dgtoteci DEA bi ju na- 
zvali npr. TOTAL, a u datoteci u kojoj se treba 
pojavili zbroj. napisali bi i>iSUM(|DEA)ASD). 
Naravno, opet se to sve moZe izvesli midem, 
zaista puno jednostavnije (i praktidno bez mo- 
gucnosli gredke) nego tipkanjem na tastaturi. 

Primjedba vezana uz imena biokova je dto 
se na ekranu ne vidi da je odredjeno polje ele- 
ment Kojemu je dodjeljeno ime kada to jxilje 
dodje jjod kurzor. To mode ponekad oteZavati 
rad. Todno je da je lako dobin sjiisak imena. 
all voljeli bi imalt ga na ekranu svaki pul kada 
nagazimo na imenovano polje. 

Pri tome je genijaino dto. jednom formiranu 
tabeiu, moZete prekrajati i povezivati proizvo- 
Ijan broj pula samo korisleci mida i to na vrIo 
jednostavan i logidan nadin Kada npr. pro- 
gram odekuje da mu unesete adresu (iii op- 
seg) dovoijno je pritisnuti F3 da izlistate imena 
biokova. PojavHi de se sjmsak svih imena defi- 
niranih u loj tabefi. 

Treba li [lovezali se se drugom (tredom ili 
n-tom tabelom), samo ju pozovite na ekran 
(piogram joS uvijek odekuje unos opsega). BiK) 
koja tabela se moZe pozvati u maksimaino dva 
poteza, na vide nadma. lastaturom i midem 
Nadin pozivanja ovisi o vasem afimtelu. Bor- 
land ih je ponudio dosta diroke i vito direktne 
mogucnosli, nema onoga pula kroz 17 menija 
kao u mnogim drugim programima. 

U svako) ciljnoj tabeil moZete traziti spisak 
imena. ili odredjivati opsege jednim jedinim po- 
tezom Kada ste nadli sto iraZite. kliknne na 
ime bloka (ili ga sami oznadite). i stvar hoda. 

Posebna vrsta povezivanja je tiodimenzio- 
nalno povezivanje. Takav je sludaj kada imate 
npr 12 tabela sa identidnom sirukturom (npr 
mjesedni izvodi) a zanima vas npr godidnji re- 
zuiiai. Recimo da u glavnoj tabeli Zeiiie izradu- 
nali zbroj svih A5 poija (u svim mjesecnim la- 
belama). U lormulu unesite samo kod za 3D 
link I biti de povezane sva AS poija u svim 
otvorenim tabelama To glasi ovako -'SUMij- 
|Al) 

Ako Zelite Izvrditi selekciju linka, moZete 
povezati samo npr. poija E7 u svim tabelama 
koje se nalaze u daibiekama diia imena podi- 
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nju sa PR kocksm |PR*|. Motets korisiiti aioke- 
re • I na standardna nadin. Zaista odlifine 
mogudnoBti. 

Pri radu sa vedim brojem povezanih datote- 
ka. kofisoo ie pomagalo tzv. Worksface. To je 
mogudnosl snimanja ireoulnog slanja na disk. 
Time nlsu $nirrl|ene same datoteke. ve6 situa- 
oia u k^ ste se nalazili. Ako sada Izadjete Iz 
programa. kada poiellie nasiaviti, udtiajte sa- 
me Workspace, lada Ce se .WSP (Workspace) 
datoieka pobrrr>uti za ave ostalo Sasvlm do- 
- - onaj pravi 30 (« 




a vrSlli SE 


ALT-r-n.gdje 
je n broj prozora kO|i 2 elite prikazall, Hr preko 
menija Windows, gdjs su dvije moguCnosti- 
Pick I Nexk Piva na ekranu pokazuje spisak 
svih oivorerEih datoieka I oCekujs da se klikrte 
na 2 eljeriu, dok druga vr$i pomieranje na sllje- 
decu datoleku (sa slijedeCim brojem). 

AKO puno radile sa prozorlma, deilnirajte si 
kao lednu od funkcija iz palele za miCa Pick ill 
Next Ml smo detinirali obje, I time dosia ubr- 


Povezivanie se r 
totekama Koje su u memohji Isto take mo2ete 
postaviU vezu na poija datoteke koja je na dis- 
ku. Zbog spominjanog ograniCenja drugih for- 
mata, glavna datoieka rnora bill sa naslavkom 
.WQt (znaCi Oualiro Pro), jer u suprotnom se 
neCe moci zapisati na disk svi podaci o povezi- 
vanju Oatot^e koje su povezivane mogu biti 
u biio koiem tormalu koji Qualtro Pro podrOa- 
va. 

To ukliuCuje i baze podataka Ml smo stvar 
prov|eraval< i horisllli sa naCom FonPro bazom 
( DBF tormat) i sve radi kako treba To vam 
spaSava dosia vremena jer uopCe nije potreb- 
no uCitavati bazu podataka da bi iz tabele izvr- 
Sili reterencu na neki od elemenata baze. Ako 
uCitate bazu. stvar Ce bill | 0 $ jednostavnija. ali 
kada se rad o veiikim datolekama, ova moguC- 
nosi Ce vas oOfadovati (i vrlo vjerojaino) spasi- 
ti 

MoguCnosi povezivanja sa neotvorenim da- 
totekarrra je izvrkna i kada vam se desi da 
oslaneie bez memonje Tabele podijellte na vi- 
se dijelova (datol^) i poveiite ih. Sve Ce lun- 
kOonirak kao da se radi o jedncH jedinoi label! 

Kada su uCiiava datoieka koja je povezana 
sa osialima. ponu^eno vam je da se aulomat- 
ski uCliaiu I le osiaie datoteke. da se same 06 - 
laju relevantne vnjednosh 1 a 2 urira aktivna da- 
toieka. Ill de se ne izraCunavaju povezane vri- 
jednosti. 

OM smo |oS kod linkovanih datoteka. spo- 
menimo i jedan (viSe dosadan nego pr«>lema- 
IBan) obiCaj Ouaffro Pro. Kada starlale pro- 
gram navod^ mu Kao argument ime datoteKe 
koju 2eiiie uCitati aulomatsKi po startanju. ako 
je la datoteka povezana sa nekim drugim. 
Oualtro Pro Ce vam isKI|uCiti numeriCKu tasta- 
luru. Stvar je lako neSiva sa makro komandom 
ko|a se IzvrSava pnlikom starlania, ali ipak nas 
pomalo nervira. 

SUfiUUf PIOZOM 

Rekli smo da ja veiika stobode data radu 
sa viSe datoteka. Sistem rada |e da otvaraie 
potreban broj prozora. lnici|alno, svaki novi 
prozor zauzime ci|eli ekran. Svakom prozoru je 
moguCo potpuno nezavisno rmieniati veliCmu 1 
poloiai 

U meniju Windows, nalaze se dvije opoje 
za slaganje prozora. Jedna ih slaie taka da 
na ekranu imale (ako je moguCe) sve prozore 
istovremeno otvorene. Jasno da su oni pfemalc 
za rad, ali ako imSIe miSa, ovo je vrlo direktan 
naCin pozivanja potr«3nog prozora. KliknRe ga 
I zumirajle. 

Druga je moguCnosl posiavljanie prozora u 
kaskadu Time se prozori poslavljaju tako Ha 
se inicijaino vidi prvi red svakoga od njih (onaj 
sa imenom datoteke koja se nalazi u prozoru) 
Dovolino je kliknuli na bilo koji dO prozora da 
Pi ga uCmili aklivnim. 

Osim toga, prozori se mogu i dljelitl na dva 
dijela. tako da imate pogted na viSe dijelova 
datoteke. Podrazumijeva se da sa pmzor mo- 
ie podijeiili okomito i vodoravno, da skrol mo- 
ie bill I sihnroniziran 1 nesinhronizlran. 


JoS jedna od stvari ko|a zavredjuje superla- 
tive. Fleksibilnost i jednostavnosi upolrebe ma- 
kro komandi je izuzetna. NaCini pnmjene i krei- 
ranja takixJjer 

Komende su grupirane u sedam katsgorija: 

funkcije laslalure, rad sa ekrar— - — - 

rad sa konsnikom, kontrola lok 


Komande su vrlo dobro objaSniene u knjizi, 
a njihov broj i moguCnosll vam omoguCavaju 
de Izvriite svaki posao koji poielite Kao pro- 
mjer, navodimo da sa makro komandom (jed- 
nom) moiela npr. ukl|ufiiti 1 li iskliuCHi Num 
Lock III veiika slova. Probajte to uradib u ne- 
kom drugim programima, 

Makro komande mogu se uplsivan I direk- 
tno (kao kod Lolusa 2.01), Hi unositi snimanjem 
vaSih prilisaka na laslere (§to je i jedan od naj- 
Ooljih naCina). Ali, po nama, Ouaffro Pro nudi i 
na|bol|i naCin kreiranja makro komandi Radi 
se 0 Trenspose opeiji. To je inaCe zaStlia od 
blokiranja programa, greSaka ili neslanka slru- 
le. Ta opeija snima svaki pmiska tasiera koji 
uradite na disk Varna je omoguCeno i da odlu- 
Cujeie kollko Ce Cesto siluaclja biti snimana na 
disk, te kolika Ce bill maksimalna veliCina dato- 
teke sa starim podacima pnje nego Ouatiro 
Pro poCne pisati preko najstarijih podataka u 



njoj, 

Ako u nekom Irenu poielile da nisle stisnuli 
posljednja 2, 23 Hi 796 tasiera, neme proble- 
ma Samo kxirajte pozidju na ko|u se telite 
vraliti I to kaiite programu. I vaSa datoteka je 
u slanju u kojem je bila prlje nego ste skrenuli 
sa pravooa pula. Genijaino' 

Tu o^iju Cete koristiti i kada vam nestane 
slruje u pola posla. Sve )# zapisano na dtsku. 
samo treba re* programu da obnovi sNarl. 
Kontrola nad ovim posiupcima je veCa nego 
CIO smo 10 ovdje opisali, ali zaista je potpuno 
jednostavna, efikasna I veiika. 

Da se mi vralimo na makro komande. Da II 
ste nekada napravili neku sekvencu u nekom 
programu, pa se lek potom dosjslili da je to 
irebaio definirali kao makro komandu, pa je ks- 
snije samo pozivali? Ako teste, znale Sto misli- 
mo i kako bi txlo dobro moCi se vraliti koju mi- 
nulu u proSlosI i reCi- Cuj, to sniinai. 

E, sa Quatlro Pro moiele upravo to. Ne 
baS vratill se u proSlost, all nije nikakav pro- 
blem pozvati Transpose, oznafiiti u njemu ak- 
ci'je koje smo uradiii a ieljeli bi da budu makro 
komanda. Samo prekopirajte potreban blok po- 
daiaka, 1 vaCa makro komanda je tu. Ako Ire- 
ba. moiete ju uredjivati, dodavali joj osiale ko- 
marxle 1 tako to. 

Ouaffro Pro poznaje komande koje se izvr- 
Cavaiu pnliskom na ALT -*• neki taster, ali i ko- 
marOe mogu iniati svoje imena. Tada pozove- 
te spisak imena 1 izaberete polrebnu makro ko- 
mandu. Naravno, u svako] fazi rada, miC je 
ravnopravan partner (ill zamjena) lastaturi. 

Debar le sW moguCnosl kreiranja bibiiole- 


n pnskaCe 

Vi Debugger. Moiele postavljali bezuvjetne 
fieine prekidne toCke, pratrti s ' ■ - - - 
|u razliCilih to< 


DA VIM I DRU6I 

Jedan od eiemenau ko|i je poslao jako va- 
ian u danaCnjim programima je kvalilela njity)- 
va iziaska u svijet. To obiCno znaCi dobru gra- 
tiku, velikI izbor slova. a vrlo Ceslo i moguCrat 
lempiranog prikazivanja odradienih informaoja 
ha ekranu (najCeCCe gralikona) U svim pod- 
ruCjlma, Oualtro Pro raproslo blijeSfl. 

Grafika je skoro savrSena. Postoji ravro 10 
lipova gralikona- Uglavnom su prikazani sa 3D 
efeklom (all ne i stvamo 3D). MoguCnosti ma- 
nipulirania su izvrSne, Ako imale npr. 7 stupa- 
ca koje ielrte pretoCili u grahkon, iraberile lip 
gralikona, a zaiim svih 5 slupaca defimrajte 
kao grupu 1 recile da se radi 0 atupcima. Ouaf- 
fro Pro Ce sam napravili odgovarajuci broj sen- 
ja, a time I vaS gralikon 

Ako prelerirate, moiete peliniraii svaku $e- 
n|u ocRedinaCrxj, zajedno'sa svim elemantima 
izgleda. To se odnosi na polpise, mreie, le- 
gende, omjere veliCina, dimenzije elemenata 1 
jo5 dosta toga. Graflkoni mogu bin prikazivani 
na ekranu istovremeno sa podacima koie ilu- 
strlraju (ako imate EGA il< VGA) 

Moguce je delinimii i dvije Y osi. a isto take 
je moguCe kombiniratl na jednom grafu prikaz 
stuperma i Imtiama Ako se radi sa podacima 
Ctje veliCme jako variraiu, skalu za prikaz jed- 
nostavno detinirajte kao logarilamsku. Svaku 
bO|u i uZorak za popunjavanie je moguCe rede- 


U svakom sluCaju, povazani s 
sa izvomim podacima, promjena Dilo ko|e veti- 
Cine, trenutno dovodi do promjene u gralrkonu. 
Graiove je moguCe izvoziti u Lolus-ovom ,PIC 
formatu, kao i u .EPS formalu To Ce vam 
omoguCiti samosialnost u radu 

Jedini phgovor vezan uz grafiku le ilo ne 
postoji moguCnosl kfeiranja piavih trodimen- 
zionalnih gralikona sa stupcima (vidi se npr 4 
redasapoA slupca), veeje samo moguce do- 
biH jedan red sa 4 slupce (svaki od njih mote 
bavali privid proslornosti). 

Ako vam nije dosia ovo Cto je do sada spo- 
menuio, vjerojatno cete reCi. ja bih to izvezao 
u neki program za crianje, pa dotjerao. Ne Ire- 
ba. Pozovite Anoffalor i naCI Cete se u pravom 
programu za crianje. Bez srama bi se rnogao 
mjenli i sa ssmosialnim aplikaojama za erta- 
nje. 

StO mogu program! za crianje vjeroiatno 
znale, pa neCemo purx> prepnCavali. Sve Sto 
Ce vam trebati, naCi Cete. Preko Clipboarda 
se mogu uvozili erteii spremlieni na disku. kao 
i snimali drugi erteii na disk. Korisno za za- 
glavlja i sliCno. 

Osim ertanja krugova, pravokulnika i osta- 
log, imale poipunu konlrolu nad vetikom bro- 
jem lonlova le nad njihovom pozidiom u oKviru 
grata. Bilo koji element dodan u gtatikon se 
moie povezaii sa nekom loCkom grata. Time 
se dobija da ce la] element, npr. komeniar, biT> 
uvijek u istom odnosu na npr. vrh siupca, bez 
obzira na sve promjene pozidie tog stupca. 
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KURSEVI 


CEOCRAFSKI INFORMACIONI SISTEMI 


GrafiCke mogudnosti programa su 
vam skofo sigurno nece pasli na pamet da ku- 
pujele npr. Hanaro Orat)hx:s. Sve Slo vam tre- 
ta, moiele dobiti i u duattro Pro i njegovom 
Anottatoru. Mi za poslovnu grafiku konstimo is- 
kljufiivo Ouaffro Pro. 

Sto sa tiSe Siampanja, printeta ima viSe ne- 
go Sto date ih vidjeii u iivotu, ukljudivo i laser- 
ska. Program raspolaie sa velikim brojem Bits- 
(ream (ontova. 

PrillKom instalacije program kreira FONTS 
subdirektorjj, a nudi vam i mogufinost kreiranja 
(ontova. Preporuiujemo vam da Ih ne kreirate 
odmah, jar de vam nepolrebno zauzimati pro- 
stor (a zaisla Ih ima dosla: 9 fonlova, velidina 
od 6 do 72 todke). U bio kojoj delijl labete mo- 
guda je pisati bllo kojim (ontom, maksimalrro 8 
(ontova u jednoj tabell. 

Kada za nekl dio laOele odredite odredleni 
font, Quattro Pro de ga kreirati ako ga na pro- 
nadje. Oatoteke polrebne za krerrani© fonlova 
ae nalaze u QPRO direktoniu. Ako poielrte ne- 
ki font ka(l nije prisutan jednosiBvno ga dodate 
izvana. 

Stampanje se vrSi na dva nadina. draft I ft- 
nalno. Draft je slovni nadin, dok finaini koristi 
grafidki reJim rada printera, Sto znadi i da je 
spor. Osrm izlaza na printer, gralovi se mogu 
poslatl u datoteku na disku in na ekran. 

Ako preusmjerite Stampanje na ekran, to 
predstavlja Preview (unkciju, koja je po name, 
odiidna aftemativa iskljudivo grafidkom nadinu 
rada Lolus-a 3.0 i &C8/Fa. Grafika /e uvljek 
spora i nepotrebno vas irrtira to dekanie, a ni- 
Sta vam ne znadi da cljelo vrijeme imate pred 
odima divnu sliku. 

Kada ste u Previewu. stiku mo2ete zumira- 
ti I vrio lake kontrohrati kako Di vidjeii sve diie- 
love grafa iako ne slanj na ekran Take vrIo 
dobro moiete vidjeii kako de izgiedatl vaSa 
stranica nakon Stampanja. Ukralko, komwomis 
kojim niSia ne gubite. 

Jedna od novih mogudnost je i Slide 
Show To je prikaztvanje grafova u odredje- 
nom vremenskom redoslijedu. Program sam 
vodi raduna o mijenjanju grafova, all mo2e vo- 
drU I samo raduna o redosfijedu, dok od vas 
odekuje da oznadtte kada je dosta prikazrvao 
odredjeni slajd. 

D« ILI NE? 

Program radi brzo, rzuzetno je koreWan 
(kao da nije verzija 1.0), mogudnost rada se 
menijima koji odlidno emuiiraju druge interfej- 
se, onginaini Ouattro Pro SAA tip menija odli- 
dan i zaista lak za udenje i koriSlenje, grafika i 
Stampanje odlidni (mada Stampanje zna biti 
sporo), makro mogudnosti odiidne, kompatibil- 
nosl sa raznim lipovima datoteka 'odiidna, po- 
vezivanje odlidrra. 

Ukratko, ako ste vlasnik Lolus-a. bllo kote 
verzije, iskoristite ponudu dok joS vaSI, zamje- 
nrte (Update) vaS l.o(us (naravno, registrirani 
korisnici) za Ouatlro Pro. To de vas koStali sa- 
mo 99 USD. 

Svi koji Sale najbolji program za tabelarna 
proradunavanja na trZiStu. neka pogledaju 
ne I mogudnosti, Za 495 d‘'— - - 
mima kc^i koStaju i viSe oi 


Bortand 

18(X) Green HiUs Road 
Scots Valley 
CA 95067, US 


CIS KARTA 


Krajem septembra u Beogradu je poceo dvonedeijni kurs - obuka za 
rad sa geografskim informacionim sistemom (GJS) u organizaeiji 
zagreba^ke firme Gisdata. To je ujediro bila i prilika za upoznavanje 
za ovdasnje prilike joS nedovoijno znanih moguenosti GIS 
tehnologije. 


Geogralski (GIS) ili geogralski i zemljiSni 
(GIZ(S) odnosno prostomi informacioni si- 
stem (PIS) korisniku, u suStini, pruZa celovili 
dokumentarni uvid u stanje u prostoru I zalo 
nalazi Slroku primanu u dftavom spektnj de- 
latnosti. Ukoliko se, primera radi, instalira u 
nekom Sumskom gazdinstvu, omogudava 
IBdne podalke o broju stabaia, njihovoj vrsli, 
granicama opSt'na na kojima se proslire i 
dnrgom. Slidno je i sa urbanim sredinama ko- 
je su, takode, svojevrsna Suma mstalaaia i 
najrazlidifije inlraslrukture. Korisnici G(S-a 
mogu bifi prostomi planen i urbanisli, geode- 
te i katastri, vodoprivreda, rudarsivo, geotogi- 
ja, komunaini inienjeri, javna uprava od ni- 
voa opgtine do (ederaeije i joS mnogi drugi, 
IS, objaSnjava mg Boran LonianO. 
osnivad I direktor Gisdaie, dokumentuje sta- 
nje u prostoru putem gralidkih odnosa i atri- 
butnih podataka, s tim Jlo postojj izuzeino ja- 
ka veza tzmedu ova dva vrsie podataka. S 
druge sirane, to je i skup analitidkih operaio- 
ra koji omogudavaju opiimaino planiranie, 
primera radi, urbanistidkog razvoja gradova, 
upravijanja prirodnim resursima lit lociranja 
induslrijskih kapacilela GIS sloga ima i jaku 
opravljadku funkciju, Njegovi produkti su sin- 
tetizovane karte raznih namena. 

Geogralski informacioni sistem sastoii se 
od pet bitnih elemenata. To su, pre svega, 
sami u sistem uneti podaa, zalim o^vara- 
judi hardver - veliki diskovi i grafidki terminal! 
sa dosta ulaznih i iziaznih jedmica, digiiajze- 
ra, plotera. .Tu je, zatim, GIS softver koji 
omogudava organizovanje, pohranjlvanje, 
obradu i Iranslormaciju podataka i finainu 
produkeiju. Najzad, u bltne elements spadaju 
I kadrovi, ali i organizaciona inlrastruktura 
bez koje, kako naglaiava Londarid, profesio- 
nalni GIS ne ma2© valjano da (unkcionige. 

Bududi da se od GIS-a odekuje prilagod- 
Ijlvost raznim korisnicima i njihovim konkret- 
nim potrebama, uz softver se isporuduju i 
sopstvene alatke za razvoj aplikaeija. Za 


geogralske intormacione srsteme na trZiSUi 
se. made, moze nadi viSe desetma program- 
skih pakela. Gisdata se. medulim, opredelila 
za softevrski paket ARC/INFO - proizvod fir- 
me ESRI iz Kalifomije. Razlog za ova/ izbor 
ljudi IZ Gisdate objainjavaju dinjemcom da je 
red o, verovatno, najkompletnijem paketu s 
obzirom na veliki broj aplikaaja i mogudnoS- 
du rada na velikom broju hardverski platJormc 
od mikro radunara (pod MS DOS-om) preko 
gralidkih radnih stanica, mini radunara i 
mejnirajm radunara pod Unik-om i V(vlS-om. 
Stoga je GIS jednako primenijiv u nekoj me- 
snpj zajednici kao i u gradovima popui Tokija 
III Los Andelosa Ili, pak. u gvedskoj geotk ' 
skoj upravi na sislemu sa nekoliko stotma 
lovremenih korisnika 

Gisdata osim instalisanja.projektnog i„ 
da, konsallinga i pruzanja polpune podrSke 
korisnicima geografskog informacionog si; ' 
ma posebu painju poklanja i Skolovanju 
drova, organizujudi na svakih dva do In me- 
seca kurseve. Prema redima dr Branka Ca 
srida, jednog od pwnira u oblasti zemljiSnil 
geografskih Informacionih sistema, na naSim 
fakultetima je izudavanje ova oblasti u povo- 
ju, ali lakozvani GIS pokret dobija sve vig© 
pobornika, U ovom trenulku aktuelna je izra- 
da standardnog fakultetskog programa iz 
oblasti GIS-a u okviru amendke Nacionalne 
ageneije za geogralske intormacione sisteme 
I analizu. Program sadrii 75 jednodasovnih 
lekeija iz teorije GIS-a I isti toliki broj dasova 
veibe na radunarima. Na beogradskom Uni- 
verzitelu , kaie dr (>ivrid, pojedini segmenii 
probiematike GIS-a u redovooj nasiavi izuda- 
vaju se u okviru predmeta Sislemski prtstup 
i inlormatika u 


u prostorrxim planiraniu i 
I takultetu PMF-a, grupa z. 
10 planiranje. Postoje ideje da se t 




korsevi organizuju u saradnji'sa ' 
ta, s obzirom da ova problematika zahteva 
interdisciplinami prislup. 




Cene za modems od 9600 bps sve vide pa- 
.u. To se vidi i po novim modelima kompani- 
ja Touchbase Systems i Intelovog ogranka 
PCEO. DZepni modem kompamje Touchbase 
ima kataloSku cenu od $895, a Inlelov modem 
od 9600 bps sa kompresijom podataka od 
$799. Na osnovu tih uradaja, predviaa se da 
de maloprodajna cena za brze modeme uskoro 
past! na $500. Touchbase WorldPort se napaja 
jednom baterijom od 9 V, na koju modem mo- 
te neprekidno da radi 2 sata. Pored standar- 
dnih utidnica za telelon, modem ima i koneklor 
akustiSni kapler. Ovaj koneklor, koji odgo- 
a za sve sluSalice po standardu kompanije 
'Radio Shack', omogudava da se modem ' 


St skoro svugde gde god postoji leleton. Mo- 
dem se pfidrtava svetskog standarda V.32 
9600 bps protokola r MNP 4 nhroa protoKola 
za ispravku greSaka Uredaj kompanije Touch- 


ske paramelre. 

Intelov 9600 EX pridrtava se svih vatnih 
komunikacionih standards, medu kojima su i 
V.42 i V.4a5is. To znadi da on mote da podne- 
se maksimaini protok podataka od 38.4 Kbps, 
ili 4« vide od WorldPorla 9600. Ovaj odnos ce- 
ne-perlormansi prevazilazi ■ ... 


datoteka 
od New Yorka do Los Angelesa 
$17. Za 9600 EX koji — 


2400 bps 







UNIX ZA SAKU DOLARA 

Posto smo u Racunarima 62obnovili temu o Unixu, dosad uglavnom ignoriranu kod nas, osjecamo 
obavezu da vam ukazemo na jedno povoijno rjesenje koje je nama donelo dosta radosti. Za ulazak 
u svet Unixa vam vise nisu potrebne ni stotine ni hiljade dolara. Sada je za to dovoijno samo 99. 


TipiCne cijene Unix operativnih sistema kfe- 
eu se od oko 400 USD pa do preko 1500. ovi- 
sno 0 tome da li je sislem jedno ill vi$e kori- 
snidkl. da li je samo goli operalivni sistem ili je 
pakel kompletan (razvoinl). Verzije za 400-500 
USD obidno su jedno (moida dva iti In) kori- 
snidke, i jglavrom nemaju razvojne mogudno- 
sti. 

SIgurno postojl vellk bro) korlsnika PC si- 
slema koji bi 2eljeli naoditi neSto viSe o Unixu. 
Ill imaju Unix negdje na poslu all ne I kod kude 
(nemaju 386, ill minimaino 30 MB praznog di- 
sks za Xenix, III silne MB memoiiie), aii nemaju 
barem 1000 USD, koliko bi ih kodlaojedan pri- 
stojan kompletan sistem. Ml smo proball aller- 
natlvu, I prvi ulisci su vide nego povoijnl. 


MALO JE LEPO 

Kao Sto je podelkom 70-tih nastao Unix 
pod motom Smgll is Beautiful (malo je lijepo), 
danas moiemo kupiii Coherent jradjen pod 
lim istim molom To je proizvod reromirare fir- 
me Mark Williams Company, poznate upravo 
po radu na operativnim sistemima i prevodioci- 
ma za C Njihoire reference bl lako provjerili u 
kompanijama kao dto su Digital Equipment, 
Intel, Wang ili AT&T 

Radi se 0 kionu operativnog sisiema Unix 
V Da vam odmah kaiemo zbog dega upravo 
Coherent izdvajamo iz mora Unix kompalibllnih 
operalivnih sistema. ako reagirate brzo, i poda- 
l|ele narudJbu do (trenulna granica) 31. oKto- 
bra 1990 godine. dobijale (zalsia) kompletan 
Unix operativni sislem za samo 99 USD (deve- 
deset I devet dolara). 

Kada smo piodilali oglas u Byte-u, pomlsiiH 
smo da nedlo nismo dobro razumjeti, ili da je 
dodio do neke gredke. U slljededem broju, opel 
isii oglas, (3610 nlje bilo gredke Program smo 
narudili. SIvar je zaisla kodlala 99 USD (avion- 
ska postarina. US Air Mail, iznosila je nedto 
manje od 30 USD, provjerile cilre pnje narudi- 
vanja) 

Par rijedi o zahijevima Coherenl-a. PC si- 
slem mora bit! 286 in 386, a preporudena me- 
moriia je 640 KB. Slobodnog proslora na disku 
te dovoijno 10 MB. Garantiramo vam da nede- 
le nadi povoljnije nardverske zahtjeve 

Dopalo nam se ie kada nas |e na nadem 
sisiemu sa (na iaiosi) samo 1 MB memonje, 
pozdravilo obavjedlenje o 841 KB slobodne 
memonje nakon udilavanja operativi^ sisie- 
ma. Pogadjate, Coherent radi u zaSticenom re- 
gime (Protected Mode) procesora 286 i 386. 
Sam Coherent je viSekonsnidki i viSeprogram- 
ski (neke drugs verzye Unixa su lednokonsnid- 
ke, da bl biie leftlmje). 


NUE SVAKI TEiAK 


lako kompanija kaze da lieba samo 30 ml- 
nuta za instaliranie, nama )e ta| posao uzeo 
40 minuta. Inade, sa drugim Unix sistemima. 
osnovno instaliranje traje vide sau. ledko da bi 
orodli bez barem 2-3 sata. Coherent se naiazi 
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na samo 4 diskelaod 1.2 MB (podto smonaru- 
6li 5.25' diskete). dok se na primjer Xenix na- 
iazi na 20 ill vide diskete. 

Prilikom instalacije, Ctjhereni sops^enim 
lOisk programom obradi dodijeljenu mu partlci- 
ju, ne ometajudi ostale. Ml na disku Imamo |0d 
dvije DOS parliclje, a njihovi parametri i datote- 
ke nisu bill niti malo uznemireni Instaliranjem 
Coherenl-a. Ako morale kreirall partlci|u (jer 
nemate slobodnu III odgovarajucu), napravlte 
siguronosnu kopiju (Backup) parliclje ko|u dele 
podijeliti. 

Polom vas pita koju paniclju (operativni si- 
slem) Zellte imatl podrazumljevanu prilikom di- 
zanja sisiema. Dozvoljeno je do 4 sisiemske 
parliclje (operativna sistema) Ml smo Izabrall 
pamciju 0 (DOS). Coherent se je instalirao na 
particiju 2. a svoj bootstrap program ;e Instali- 
rao umjesto nadega, ved postOjecega, Master 
Bool Recorda I stare labele particija Koju on 
sadrZI 

Sto je sad Bootstrap? Bootstrap program 
omogudava da prilikom dlzanja sistema odredl- 
mo sa koje de se particiie uzeil Bool Record, 
odnosno kojI de sislem bill dignul. To se |e 
obidno rjedavalo (kupovinom) odvo|enog pro- 
grama. all ne i kod Coherenl-a. I nova verzija 
OS/2 ima inlegriran boolsirap program, kako 
bl mogll konstitl jednostvano i DOS sa istog di- 

Kada resetiramo (ill ukijudimo) sistem. u 
odredjenom Irenutku Ireba pritisnuti broj parli- 
clje ko|a treba bill aklivirana. Ako dellmo aktivl- 
ranje podrazumiievane particije i njenog opera- 
tivnog sistema (kod nas partioja 0 i DOS), na 
radimo nidta. Kada idemo raditl u Coherent 
Una-u. resetiramo sistem, i pnllsnemo 2 (parli- 
cija 2 sadrZi Coherenli I dize se Unix, a ne 
DOS, 

Prilikom inslaliranja moiele instalirati I kori- 
snike I lako Ih Zelile) njihove lozinke (pas- 
sword). Coherent savr^no koegzislira na dis- 
ku sa DOS panicljama. Nad je disk podl|el)en 
na particije pomocu Onirack Disk Managers, a 
ledan do (paniciju 2) smo ostavili slobodnim 
za Coherent. 


$T0 SVE IMA 


§10 le sve sastavni dio Conereni Unix-ai 
Oni koji ne znaju puno o Unixu. a Zeljell bi. 
nakon ovog opisa de shvallti dto znadi kada se 
ka2e da je Unix vrio kompletan sistem ogrom- 
nlb mogudnosli Ako poznaju samo DOS, tada 
Im nije jasno dto de Unixu 200 komandl One 
rade mnoge stvarl koje pod OOS-om znade ku- 
povinu dodalnih programa. 

Coherent zna cilatl i pisatl daloleke u DOS 
tormatu Pri tome polpuno normaino prislupa 
svim DOS diskovima I diskelams. Time |e 
omogudeno jednoslevno prebacivanie dalole- 
ka izmedju [30S i Co/)sren( particija na vadem 


Coherent sadrti sve dto vam |e potrebno 
za razvoj vadih aplikacija. Ima kompletan C 
prevodioc. linker, Lex I Vacch. Uz C prevodioc 
Ide I debugger, a lek toliko da vam ne zafaii, 
dedki iz Mark Williams Company su pnlodiii i 
asembler! 

Osim tih razvoinlh alala, na raspolaganju 
vam je biizu 200 (nismo brojali, lako ka2e kom- 
panija, a Izgieda nam daje lodno) Unix koman- 
di, sa svim svojim mnogobroinim prekidaama 
(switch). Neke od lih komandi, u stvari, i nisu 
Unix komande, ved pomodni piogrami, ali sa 
slanovidta korlsnika. nema razlike 

Jod nesto dto vam se opet mode desiti da 
ne dobijete sa drugim Unix verzijama le kom- 
pletna implementadia uucp. To je Unix to Unix 
Communication Program, odnosno program za 
komunikaciju. Dodajte modem, i Unix svi)et je 
vad. Po raznlm telekomunlkaci)skim servisima 
se mode dodi do gigabajta odiidnog (a ne kao 
u slicnim servisima za DOS korisnike, uglav- 
nom ne bad vrlo upotrebijivoga PO softvera, 
osim u malobrojnim sludajevima) Public Do- 
main soitvera. za cljenu leiefonskog razgovo- 
ra. 

Podto je nedjeliivi dio Unixa I sbe« program. 
Coherent dolazi sa sh. odnosno, sa Bourne 
shell. To je najslandardniji izbor, mada ima ko- 
lisrika koJi preleriranju neku drugu dkoljku 

Zadio je Coherent Unix loliko jeftin. Prvo, 
radi se 0 promocionainoj ponudi. Time de kom- 
panija sledi vrlo velik bro] korlsnika ko|i ce i di- 
rlll debar glas I ostall korlsnici (kupci) kasni|ib 
verzija. Druga stvar je *to Coherent nije licen- 
dran od strane AT&T, to znadi da Mark Wil- 
liams Company ne mora placati AT&T-u vide 
stolina dolara po koplji na imie aulorskih prava. 

Nipodio nije nebitno nitl dio su cielokupan 
razvoj uradill u Mark Williams Company, zn^. 
nikome ne moraju nidia pladali. Daijnji raziog 
|e kompaklnost programa. Sve su uspieli upa- 
kiratl na sarr>o 4 diskete. Znate da je sastavni 
dip Unixa nekoliko nadina (komandi) za kom- 
prlmlranje datoleka. Algontam ko|i se korlsk 
naietikasnij, LZW. Datoteke na diskelama su 
komprimirane. inslalacija ih vrada u radireno 
stanie. 

Siljededi element cijene je to dto se sa pa- 
ketom dobi)a samo ledna kn|iga Nemotle se 
boiati. Sadr2a)naje. Ima vide od 1(XI0 slramca 
SadiJi opise svib komandi. header datoleka i 
(unkdja C prevodloca. te oprse edilora (mnodi- 
na) teksta, Shell programa. Lexa. Yaccha i 
svih ostalih aJata. Postoji i jasan konsnidki vo- 
did, te detail! potrebni administraloru (admim- 
striranju sistema). 

lako bismo mi voliell i moguenosi nabavke 
I malo opdimite lileialure. ovakva koncepeija 
ima izuzetne prednosli za na)vedi dio korisnika. 
Imatl .samo' 1000 siranica, znadt znali dto se 
u njrma naiazi. Sto vam vri|edi 10 000 slramca 
(Iti I vide) ako ih nikada necele uspieti proditali. 
niti lednostavnp locirali objadnienje o problemu 
ko|i vas mudi 

Osim slandatdnog 1ini|Skog eOiloia Ed. do- 
Pijate i naibolji editor teksta u Unix sviielu 
EMACS. Kada to SpO|ile sa nroff programskim 


^1 


jezikom za otjradu leksla i niegovom verzijom 
za HP laserske stampaie <i to postoji. podr^a 
za laBere!) nazvanim (roff Slampani rezullati su 
impresivni Recrrro da ie upulslvo napisano 
korlSIenjem Coherent-e i niegovih alata. 

Osim toga, dobiiate i awk. programski jezik 
za anaiizu slruklura podataka. tx )e vrto 
skromno krilen imenom kalkulator. Najbolje bi 
ga mogli oprsali kao C interpreler. KoristI se 
ZB raeunan;a, ali praktiCki bez ikakvih ogranl- 
ben|3. Za iluslraci|u 

2«m- 1 0715086071862673209484250490600 
0181056140461 1 7055336074437503883703S 
10511 249361224931 98378815695858127594 
67291 1 7563146825187 1 45285692314043598 
4577574698574803934567774824230965421 
074605062371 1 41 8779541821530464749835 
8194126739876755916554394677062914571 
1 964768654216766042983165262438663720 
566606937 

Iziaz smo male pfeuredtli zbog preloma 
teksta u Raiunarma. Cotterenr stavija na kraj 
svakoga reda obrnuiu kosu ertu (Backslash) 
kao indikalor da se red naslavija. Rezutlat ni- 
smo prepisivali. Startali snx) Unix, preusmjenli 
izIaz iz tx -u datoleku racun. nju smo prebacill 
na (DOS) disk C. disk i uCilali ju u naS lekst 
procesor, Prebacivanje datoleke iz Coherenl-a 
na DOS disk |e osivareno samo jednom ko- 
mandom 

Osim kalkulalora tx. postoji i dc. To je sko- 
ro isla stvar, all oc radi u HPN (Reverse Polish 
Notation - obratna poijska noiaaia). Oba kal- 
kulatora mogu prihvaCali datoteke sa progra- 
inima kao arguments, a dozvotjavaju i lunkcije. 


DIMEKZlJE I KOMPATIBILNOST 

Sto se liCe kompalibilnosli. kompatibilan je 
sa Unixom ra nivou izvornog koda. To je u svi- 
jetu Unixa standard. Programs za Unix dobija- 
te kao Izvorni kod. naravno. napisan u jeziku 
C. Kemighan & RllCie standard. Ako treba pri- 
lagodili ko|u sitnicu to uradite i prevedete pro- 
gram (naravno. ako imale prevodilac (neke 
verzije Unixa ga nemaju. opet zbog manje eije- 
ne). 

Pri svemu tome. osjeCati bate veliku brziru 
Cotierenl-a. Po teslovima stranih kolega. Co- 
herenl-ii je polrebno manje od polovine vreme- 
na koju be polroSiti Xenix 286 za neke zadat- 
ke- Sami beie to primjelili od samog dizanja 
Coherenl-a. Kod nas se pojavi login prompt 
(prijava konsnika) rakor samo 35 sekundi. za- 
jedno sa tesliraniem memorije. 

Po9to se prilikom dizanja sistema vrSe pro- 
v|ere diska i datoteka. taj se rok mo2e I skraliti 
na manje od polovine log vremena, ali to nlje 
preporubljivo Vrio {6 va2no da dozvollte opera- 
livnom sislemu da provjen ispravnost sistema 
datoteka na disku. U suprolnom. mogli bi se 
naci u nebranom grozdju. Pronadjene neis- 
pravnosti. CoharanI sam zna Ispravili. 

Coherent svoju impresivnu brrinu zahvalju- 
je svom guslom I maiom kodu Osnova sisle- 
ma (Kernel) je samo 64 KB. Xenixova je 3 pula 
veba. O novim implemenlacijama (npr AT&T 
Unix V.4) bolje je nili ne govoriti, PokuSavajubi 
(I uspievajuGl) da u;edlne sve poslojebe stan- 
dards. dimenziie sistema su postale giganiske. 
Osim viSe MB memorije koju takav sislem za- 
htjeva. to znabi i dosta sporiji rad. To Sto je 
Conereni tako kompaklan. nje novost nil! zna- 
bi gubitak lunkcionalnosii. To je samo oparaliv- 
ni sistem. uradjen onako kako Je bio i zamiSljen 
od sirane svojih aulora. izmedju kqih su naj- 
vajniji I najpoznatiji: Ken Thompson i Dennis 



HUE BEZ IHANA 

( a ne ispadne savrSenstvo bez mane, na- 
vodi « I nekoliko pnmjedbi. Najveba je Sto si- 
stem podriava samo MFM i RLL diskove. Nu2- 
no je da dobije i podrS.iu za ESDI diskove, ma- 
da bi bilo dobro i za SCSI i IDE. 

Ml imamo RLL disk, i lako ima 1024 cilin- 
dra. particloniran sa Disk Managerom radI sa- 
vrSeno sa oba operalivna sistema. Nije potreb- 
no mijenjali bip koji sadr2i del liciju tipova tvr- 
dlh diskova u kompjuloru ako u njemu nema 
lobnih dimenzija vaSega tvrdog diska. 

Druga stvar je neposlojanje gratibkog inter- 
tejsa. To je pomalo nezgodno u danasnje vnje- 
me kada Ijudi zele vebi komlor rada od onoga 
kojI im pru2a prompt j slatusnoj liniji. Ipak, ne 
zaboravrte da podrSka za takve radne okollne 
jako usporava kompjulor zbog vebe kolibine 
polrebnog koda i zbog grafibkog nabina rada. 

Vjerujemo da be bill ponudjeno nekakvo al- 
tematlvno rjeSenje, nadamo se lekstuaino, ot- 
prillke kao Sto postoje gralibki Wndmvs I lek- 
stualni Oestjwew u DOS svijelu. 

Povezano sa tim, bilo bi dobro imall i mo- 
guenost upolrebe miSa poSto je to sitnica koja 
danas poslaje vrIo popularna i sve se viSe ko- 
risnika voli korislili njime. 

Bilo bi zgodnije za upotrebu knda bl umje- 
sto jedne debele knjige dobili dvije tanje LakSe 
bi bilo rukovah sa njima. lonalo posloje dvije 
odvojene cjeiine u loj knjlzi: upuistva za pro- 
gramske jezlke, edilore, korlsnike, administra- 
tore I slibno, a drugi dio sadrii Leksikon (refe- 
rentni vodib) svih Unix komandi, dodalnih pro- 
grama I oslalog. 


OA SE KE BI KAJAll 

ako mate imalo^teresa 

toga 0 Unixu. Tekstovi koje tamo mi polpisali. 
bill be bazirani na Cahereni-o 

Zbog izuzeino povoijne eijene, sigurno je 


da be se kod nas brzo mobi dobi do najboljih 
programs za CoharanI Unlk. a poSlo su Public 
Domain, nece vas koStati vibe od telelonskog 
razgovora 

Obzirom da je Coherent sislem vrio pou- 
zdan (Mark Williams Company sav razvoj radi 
na Conereni sislemu sa IS tenninala), btli be 
popularan i na lokacijama sa vecim zahljevi- 
ma. Kupovinom ove prve verzije (oznaka je 
3.0.0) dobijate i kartu za jeftine (poneke vjero- 
jatno I besplatne) nove verzije. 

Trenutno, Coherent ima manjih nedostata- 
ka. ali sigurno be se oni u vrio kralkom roku 
ukioniti. Pogiedate II registraclonu karticu, ja- 
sno vam je da Mark Williams Company 2eli 
potpuno prilagoditl Coderentieljama korisnlka. 
Tamo je naime ostavljena mogubnost da odgo- 
vorile bto biste najviie ieljell vidjeli na vaSem 
Coherent sistemu. 

Ukratko, Unix koji radi Odiibno, jeftin je. Ima 
vrio male hardverske zahtjeve, obecava Izuzet- 
nu budubnosl. predslavija idealan Unix sislem 
za privalne PC sisteme, ininganino aSemalivu 
I za vebe korisnike. a sve to za samo 99 dola- 
ra. Ako ovakvu priliku propustite, samI ste si 

Takodjer. ovaj blanak nije test Coherent-a. 
To su samo prve impresije i obavjeSienje oni- 
ma koji su (kao i mi) pnZeljkivall pravl Unix na 
njihovom stolu. Vjerojatno veb u slijedecem 
broju slljedi deiaijnijl lest Cohereni-a. 

□a ne zaboravimo. Nedavno smo probHali 
proejenu ameribkih stiubnjaka koji be operaliv- 
nl sislemi biti na/va2niji u slijedebim godinama. 
Nemamo pri ruci lobne velibine. all otprilike. 
stvari su ovako stajale. Danas vodi DOS sa 
nekakvih 60-70 St,, a Unix je negdje na siabih 
10-tak %. Predvidja se da be uskoro Unix i 
DOS Imati po oko 45 % svaki. dok be oslall 
(ukijubujuci i OS/2) raspolagati sa ostalkom. 


Konsna adresa: 


Mark Williams Company 
60 Revere Drive Northbrook 
Illinois 60062. USA 
Fax: 991 708 291 675 
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C SA DVA PIUSA 

Ako vas interesuje C; ako vas interesuje C-»- 1 ; ako vas interesuje lako pisanje malih programa; ako 
vas interesuje lako pisanje velikih programa; ako vas interesuje bilo kakvo pisanje bilo kakvih 
programa na PC racunarima... necete naci bolju alatku od Turbo C+-i- Developer's Editionl 


TURBO EDITOR 

Kao I u ostalim Borlandovim paketima. po- 
sioie dva prevodioca. TC.EXE omogufiava pre- 
vodenie iz Integrisane radne sredine, dok dru- 
gi, TCC.EXE, prevoOi difektno iz DOS-a. TCC 
demo koristiti Iz nekog profesionalnog progra- 
merskog edilora (Briet, Epsilon III alldno), III de- 
mo ga pokrenuil u nekom multitasking okrute- 
nju da se deo programa prevodi dok u drugom 
prozoru urtosimo test programa. 

Borland le s pravom ponosan na ovaj novi 
editor neograniden brOj promenijivlh I pokrel- 
nih prozora. Istovremeri rad sa nekollko dalo- 
teka, miS. bo]e. makro naredt>e... Postojl i pro- 
gram TCTOUR kao Interaktivni vodid kroz edi- 
tor 1 za podetnike )e odiidan. Iskusri korismcl 
ved znaju da se do opclja glavnog menija dola- 
zi pntlskom na taster Fto. u komblnacijl sa ta- 
sterom All ill klikom ml^. OpcIJe su slidne do- 
sadaSnjim turbo editonma: File (rad sa datote- 
kama). Compile (prevoden^). Debug {olkrlva- 
nje greSakaj. Edit - povralak u editorski pro- 
zor), Help - pomod), Options (razne opaje za 
prevodenie I povezrvanje). Run (tzvrSavanje 
prograrrta). Search [pretraiivanje i Izmene lek- 
sta) I Window (prozon). Veliki broj komblnacija 
lasiera Ctn i Alt sa funkcijskim tasterlma radi 
isto dto I opci|e Iz menija. same brie. Linos tek- 
sla je po WorOslar standardu, uz neka dobro- 
doSla poboliSanja. Sada le moguce jtovraliti u 
ilvof greikom obnsanu linigu u editoru. 

Ueni|l se mogu prikazivati kao potpuni ill 
kao skradeni. Kao i ranine. i sada postoie po- 
sebnl prozon za rezultate programa I za gre- 
Ske, odnosrx), upozorenja. Postoji poseban si- 
slemskl prozor, Clipboard, u kcqem se vide 
sva brisanja I kopiranja teksla. jedno za drugim 
I u njemu oznadeni lekst moiemo prebadvati 
u druge prozore. 

Men! Debug da|e Odildne mogudnosU za 
uklanjanje program^lh gresaka: postoje zau- 
slavne tadke (breakpoints), razgiedanje steka 
poziva funkeija I si. Spealldnosi ovog dlb^era 
su inspektorl. tj. prozori u ko)ima se vidi i iz 
kojih se moie irtenjall sadriina neke promenljl- 
ve. Za sve ugradene Ilpove podataka postoje 
posebni inspektori. a slidnl inspekion su na 
raspolaganju za pokazivade. nizove. stnjkture. 
klase. tipove, unlje I funkclje. 

loie vedi programi se sasioje iz rtekoilko 
prograiTtskIh daioleka, a u vellkim programlma 
Ima ih na desekre. Opeijom Project oznada- 
vamo koje sve datoleke dine celinu - takozvani 
projekat. MoZemo dodavatl i oduzimail datote- 
ke iz projekta. posiavijatl razlidite parameire za 
svaku datoteku (npr. da II tai deo programa tre- 
Da da se prevede kao prepokrivanje. da li da 
se Ignorldu Intormadte za opciju Debug i $1.). 
razmeitati rezultate prevodenja i povezlvanja 

2iog segmentrane arhitekture Inielovih 
procesora, programer rrrara da bira da li ce po- 
datke i prevedene maSinske instrukelje sme- 
Stati u isti ill u razircite segmente. Za razildlie 
kombinadie .bllskih’ i .u^tjenih' podataka I 
delova programa Turbo C+ + nudi ^st rrtemo- 



rijskib models: uny. smelt. merJrom, compact. 
targe i huge. Ova i mnoge druge mogudnosti 
su sadrZa] opelje Options. U njoj nazradavano 
phsusNo matematldki^ koprocesora, za koji 
procesor da se generllu naredbe (86, 186 III 
286). da li parametri da se na steku razmedtaju 
po C konvenojl ill po paskalskoj konvencijl 
Mogude je >z Turbo C+ -<■ zvati procedure Tur- 
bo Pascals, all za lo treba biti ma;stor i pored 
detal|nog uputstva. 

Vredi spomenuti opelje vezane za C-*- -r. tj. 
da li da se programi prevode kao C* + ili kao 
C. Uprkos imenu, Turbo C*+ prevodi I slan- 
dardni C I standardnl C + + . NIje. naravno. ja- 
sno zaSto bi neko nove programe pisao na C-u 
kada je ved kupio C++... 

Postoji I makro jezik po Imenu TEML {Tur- 
bo Editor Macro Language). Sadrzi 140 ugra- 
demh makronaredbi i dozvoljava dodavanje 
novih. SIntaksa ie jednostavna, po ugledu na 
paskal I C. Ima svega sedam rezeivisanlh redi: 
ALT, CTRL, MACRO, SHIFT, BEGIN, END i 
SCRIPT, Naredbe su rasporedene po grupa- 
ma za rad sa blokovima. bnsanje I umetanje, 
prelraZivanje. dupllranje naredbl I menija iz tur- 
bo editora, kretanje po ekranu. prozore I pozl- 
ve sistemskih funkeija. Primera radl. naredbe 
za prozore su zatvaranje prozora. prelazak u 
prozor pod brojem od 1 do 9, zamena prozora. 
spisak prozora. meni za prozore I zumiranje. 

U TEML nema usiovnih naredbl tipa 
IF...THeN...ELSE, Sto mu bitno smanjuje upo- 
trebljivost. 

POMOdll MOGRAMI 

Ima dak jedanaest pomodnlh programs: 
BGIOBJ (konverzija za gratidke drajvere I (on- 
tove). CINSTXFR (promena parametara u edi- 
toru), CPP (pretprocesor). GREP (pretraZiva- 
nja teksla po datolekama). MAKE (upravijanje 
razllditim verzijama programa), (3BJXREF 
(kros reference po modulima). PflJCVT (kon- 
verzija iz Turbo C datoteka sa opisom projeka- 
la u isle takve datoteke, samo noveOza Turbo 
C++), PRJMAK (konverzija datoteka sa opi- 
som projekta u MAKE datoteku). THELP (da 
pomoid za Turbo C+ + bude doslupna I u dru- 
gim edltorlma). TLIB (biblioteke programa). 
TLINK (povezivanje), TOUCH (,rudna" izmena 
datuma I vremena nastanka datoleke) i TRI- 
GRAPH (konverzija simbola). Trigraf je niz od 
trl simbola kojI zamenjuju neke znake jszika C 
koji na izvesnim tastaturama ne postoje. Uvo- 
denje Irigrala u sam prevodllac bl beznadeZno 
usporilo prevodenje all ANSI C standard zahle- 
va da trigrafl budu podrZani. Borland je reZenje 
naSao u posebnom programu, TRIGRAPH, koji 
filtrira trigrafe u jedrostruke C simbole ill - 
obralno - C slmboie pretvara u trigrafe. Evo 
svih trigrafa sa odgovarajudim jednosirukim 
simboiima: ??= #, ??{ [, ??) j, ?? (. 77 ), 77/ 

77' 0 , 77! d. 77- : 


TURBO (-F-l- 

Turbo C+ + se ukiapa u standard ANSI C. 
iz t9S8-e godine. To znadi da se ovz^ program 
moZe koristiti I kao -obidan'' C. Turbo C++ je 
takode uskladen sa verzijom 2.0 jezika C+ + 
koju je propisala flrma AT8T. C + -' se na po- 
delku svoje egzislenoje nazivao .C sa klasa- 
ma', all daras posloje uodijive razkke izmedu 
ova dva lezlka 1 u pnrudnlku su jasno nazna- 
dene. Medutim. rafnovlja verzqa za C++ je 
2.1 1 Turbo C+ - joj ne udovoljava. 

Ovde nema smisla detaijno opisivatl pred- 
nostl jezika C ++-a kao objektno orijentisanog 
jezika - Raeunari su o tome pisali mnogo puta. 
Napomenimo samo da C+ + u verziji 2.0 - a 
lo znadi I Turbo C+ + u verzijl 1 .0 - podriava 
vISestruko naaledivanje, ito drugi objektno on- 
jentlsanl jezici pod DOS-om (u ovom Irenutku) 
ne mogu. 

Posebno je inieresanlra tehnika prepokri- 
vanja memorije. Prepokrivanje (overlay) je deo 
programa koji zauzima isti deo merrwrije. Pre- 
poknvanja mogu u velikoj meri smanjiti memo- 
rljske zahteve programa, odnosno, omoguCa- 
vaju postojanje programa dijl bi zahtevi wSe- 
struko prevaziSII raspoloZivu cenirainu memori- 
ju (koja pod DOS-om ionako iznosi samo 640 
kiiobajta). Prepoknvanjlma obidno upravija po- 
seban program, nazvar upravnik prepokrivanja 
(overlay manager). Najmanji deo programa kc» 
moZe bit! prepokrivanje je modui, s tim da 
upravnili prepoknvanja .^na' koliko je rwjveCe 
prepokrivanje I upravo toliko prostora u memo- 
rljl u lu svrtiu i ostavi. Samo jedno prepokrtva- 
nje moZe bit! u memoriji - slodece prepokrtva- 
nje se udltava preko poslojedeg. briSudI ga. 

Sve u svemu, radl se konzervatlvnoj ali op- 
dleprlhvadenoj straiegijl: prepokriva se jedan 
jedini deo memorije I to dugadkim delovima 
programa. Velika novioa u TurtioC++-u je pn- 
mena tzv. VROOM lehnologije. Radi se o bitno 
drugojadijo) demi zauzimanja memorije: pro- 
gramski segmenti se prejnkrivaju dinamidki. 
Svaki segment moZe zvati bilo koji drugi seg- 
ment. Memorlja se dell na osnovni dm > na 
deo ZB prepoknvanja. Takva prepokrivtuija dej- 
stvuju kao softverska viituelna mamorija. Prak- 
lldnostl radl, upravnik VROOM prep^nvanja 
pre brisanja kopira .slara' prepoknvanja u pro- 
duZenu (extended) III proSIrenu (expanded) 
memoriju (ako posloje. naravno). Time brzina 
prepokrivanja ceniralne memorije posU«e mak- 
simalna. Naravno. ako nema takvih memonja i 
ako u njima nema dovoijno mesta. prepoknva- 
nja se auiomatskl prebacuju na disk krajnji 
efekat je da se program moZe .besplatno' SiritI 
po celom disku, dime se najvede ogranidenje 
IX)S-a - granica od 640 kiiobajta - definitivno 
prevazllazl. VROOM lehnologija tme popravlja 
jedinl nedostatak koji je C+ + imao kao objak- 
ino orijentisani jezik - odsusNo perzisiencije 
podataka. 

U jezldma drugih proizvodada veliki programi 
moraju se prevoditl Iz DOS-a umesto iz ispoiv- 
denog edilora. Zahvaljujudr VROOM tehnologljl 
dak I vrio vellki programi se mogu bez proble- 
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ma pisaii i testiraii iz TurOo C* * editora i di- 
Pagera. 

Jadna cxl osnovnih prsdnosli pisanja pro- 
grama u C-u je brzina izvrSavanja. TurOo C+ * 
)e dva pula brii od Turbo Pascai-a 5.5 u izra- 
fiunavanju svih proatih brojeva manjih od 1000. 


C )e jedan od jrmnjih' jezika po bro|u ra- 
zervlsanih rePi I sintaksi. Sam za sebe, takav 
jezlk nife riaroPito moPan. Zato Turbo C++ 
sadril bogatu bibiioieku od oko 450 funkcija 
koje su neposredna proPirenJa Jezika. Njihov 
detaljan opis Ispunjava 600 siraria priruPnika, 
pa ih spominjemo samo po svrsi: 

• k]asifikacl)a, (uncije ove grupe klasifikuju 
ASCII znakove kao slova. upravijaPka $im- 
bole, Inlerpunkciju, mala I vellka slova. dire 
ltd. 

• konverzija, pretvaranje znakova (char) < tek- 
sla u razne osrwvne lipove podataka (teksi 
u ceo broj, ceo bro) u lekst. mala u velika 
slova i obratno i si.), 

• radnje nad Imenicima (directory control), 

• dljagrtoetika, npr. grePka u izvrSavanju ne- 
ke matematIPke funkclje, 

• gralika. ovih funkcija ima najviie - 82, 

• ulazne ■ Izlazne operaci|e. tu su (unkoje za 
rad sa datotekama, uPiiavanje sa tasture, 
prikaz na ekranu I d.. 

• interlejs ka DOS-u, proceeoru S0S6 i 
BIOS-u. 

• menlpulecila blokovima memorije I tek- 
stom: kopiranje bajtova, poreden)e. pretva- 
ranja i prslraiivanje, 

• mstematiPke funkclje. 

• upravtjanie dlnamiPkom meniorijom u 
memorijskini modellma small-data I large- 

• procesi, IzvrSavanJe program u okviru i pod 
kontrokjm programa, 

• standardrte C funkclje kao Sto su abort, 


• tekstuelni prozori, 

• datum I vreme, i 

• pristup funkcljama as promenijivim bro- 
jem p^aleka. 

Osim uobiPaJenih tunkoja po bibliotekama 
Turbo C* + sadrii klase, tj. definici/e objekala. 
IsporuPene su ove klase: 


• bed za BCD aritmetiku, 

• complek, operadje nad kompleksnim broje- 

• Stream, tokovi koji u C-I-+ zamenjuju dato- 


■ lostream, osnovne operadje nad tokovima 
(kojI nlsu datoteke). 

• stdioslr, tOkOvi koJe konstima sa FILE 


• stream, tokovi izverzije 1.2 standards C-)-+, 

• strstrea, tokovi nad nizovima bajiova u me- 


Podrazumeva se da Pe programer sam de- 
llnlsail nove objekte, tJ. klase za programs koje 
piSe. 

nHtBO DBMBt 

Iniegrisana radna sredina Borlandovih tur- 
bo Jezika omoguPava elementarne operadje 
za uklanjanie greiaka iz programa. To nlje do- 
voljno; na koje se sve naPine moie program 
razgiedati polUzuJe tek Turbo Obu^er v2.0. 
Da bl ga upotreOIII, program mora bHi preve- 
den lako da sadrJI inlormaclje koje su dlbage- 
ru potrebne. a na raspolaganju mora biti I tekst 
programa (source code). Turbo Debugger mo- 
2emo phmeniti na bito koJi program napisan na 
jezldma C, Pascal Hi na asembleiu, kako na 
Borlandove proizvode lako I ns sve Jezike kpjl 
sadr2e informaeiju za Mlcrosoft-ov dibager Co- 
OeView. Hazgiedanje programa - doduSe sa- 
mo na nivou asembiera - Je uvek moguPe, npr. 
u sluPaJu da InformaeIJa potrebnlh za Code- 
View nerrva. Razgiedanje CodeView kompail- 
bllnih programa moguPe Je poSio se izviSI po- 
moPni program TDCONVRT. 

Uklanjanje grePaka iz programa Je Petvoro- 
faznl proces: treba prvo shvatitt da gre$ka po- 
stoji. zallm Je treba naPI, ustanovlti u Pemu se 
sastoji iondajepopravili. Turbo Debugger us- 
porava fzvrpavanje programa i - po 2elji pro- 
gramera - zaustavija ga na pojsdinim mesti- 
ma. Tu anallziramo slanje programa da bi ne- 
Pto vtie saznali o grePo. Turbo Debugger mo- 
ie da izvrpava program red po red I to kako 
unapred lako I unalrag, moZe da ga IzvrPava 
all lako da ne zalazi u tela procedura I funkcija, 
mole da otvori desetak razllPilih prozora za 
razgiedanje starja promenljlvih, steka, proce- 
sora ltd, mote da prikaZe sadrZaJ kompllkova- 
nih struktura podataka, omoguPava Interaktiv- 
nu izmenu vrednosi) I moie da prali izmenu 
vrednosti promenljlvih tokom programa Ove 
radnje komblnujemo sve dok se re uveiimo da 
je jedan deo program besprekoran, zatim pre- 
lazlmo ra drugl deo programa, na trepi... I lako 
do kraja. Ako problems ima I dalje, inlegracija 
proverenlh delova ne valja. Dodatno, Turbo 
Debugger se .razume' I u objekie. odnosno. 
njlhovu hijerahiju I korektno prikazuje virluelne 
metode u Turbo Pascai-u i funkclje Planice 
(member functions) u Turbo C+ +■ 

Sa Turbo Debugger-om se stvarno lako ra- 
dl. Na raspolaganju su fleksibilnl prozori, pod- 
rian le i miP, mteraktivra pomoP, snimanie 
svih dogadaja tokom Jedne seanse, makrona- 
redbe, globaini i lokalnl meniji, dijaiozi... CilJ m 
da se sa Pto manie rada za tastaturom dode 
do grePke pa zato Turbo Debugger pamli sve 
Pto Je korisnik otkucao u nekoj prelhodnoj, silP- 
no) situaeiji I nuOl to umesto ponovrog kuca- 
nja. Na pnmer, kod uzaslopnog pretrateranja 
leksla obiPno se pamti samo poslednje slanje 
dok Turbo Debugger spisak svih tekslova po 


kojima se pretraZivalo nudi u posebnom prozo- 

Posloji Pak trinaest vrsta prozora: tekst pro- 
grams koji razgiedamo, stanje promerijivih, 
zaustavna laPke (breakpoints), slek, prozor sa 
svih poruKama i upozorenjima koje sistem Pa- 
IJe tokom rada. pnkaz svih promenl|ivih koje iz 
daiog mesia u programu vide, prozor sa sad- 
riajem neke datoteke na disku. slanje central- 
nog procesora, neposredan pnkaz memonje, 
sadriaji registara I zaslavice (flags), prozor za 
numeriCki koprocesor. IstorIJa izvrpavarqa pro- 
grama, prozor za hijerarhiju klasa. KonaCno, 
mo2emo otvoriti nekoliko Isloviemenlh prozora 
za razgiedanje memorije. daloleka i teksla pro- 

Na ekranu mote bilT mnogo prozora all je 
u svakom trenuiku samo po Jedan aktivan. 

Snaga Turbo Debuggeia ogieda sa u mno- 
Ptvu naPina na koje se mote videt Pta program 
radi I koje Je taPno stanje promenljlvih. Bez ika- 
kvih problems motemo j^ratili pa memohJI' 
pokazivaPe, struklure, slogove. unije. nizove... 
I sve vrednosti u njima menjali interaktivno. 
Dovoijno Je namestiti kursor na neko slovo 
imena (^omenljlve I pritisrmti Ctrt-I - pojavljuje 
se prozor sa sadrt^em tog imena i daijnjim 
priliscima na Cirl-I pojavijuju se dodatnl pipzori 
(ins|>ectors), sa sve preciznijim inlormaojama. 

Zaustavna laPka (breakpoint) u Turbo De- 
bugger-u istovremeno i oznaPava mesto na ko- 
Jem se Izvrpenje programa zaustavija. I usiov 
pod kojim se to dePava i Pta se dogada posle 
prekida. Usiov mote bit ispunjen uvek ill ako 
Je neki Izraz taPan Hi kada se neki podatak pro- 
meni. Zaustavna taPka se mote aktivirali i ka- 
da neki broJaP dode na unapred zadatu vred- 
nosi. npr. kada se pelija izvrpi odreden broj pu- 
la. Po zaustavijanju. obiPno se niPla ne dePava 
all se mote naredili da se vrednost Izraza za- 
pamli u posebnom prozoru, kao i da se neki 
izraz izvrpi. 

Turbo Debugger sa lakoPom zalazi u priia- 
Jene (memory residem) programe, a mote da 
radi i sa neke drjge maPIne (naravno, ako su 
povezane serij^im kablom). To Je naroPito 
vatno ako lestirani program mora da zauzme 
celu memonju. SliPno, na 386 maPinama Tur- 
bo Debugger se sell .gore' IJ. Iznad pnrog me- 
gabejla ceniralne memorije I tako je opel 
ostavlja na raspolaganju osnovfnom programu. 

Na rasjMlaganJu je l nekoliko pornoPnih 
programa. TOSTRIP oduzima tabelu simbola 
od prevedenog programa i to bez povezivanja 
(linking) a TDPACK na prevedeni program 
upravo le informadje dodaje. TDMAP dodaje 
Informacije za Turbo Debugger na kraj MAP 
datoteke. TOUMP Je genenPki (Pilaj: skromnih 
moguPnost) disasembler za objekte I IzvrPne 
programe. TDNMI.COM omoguPava saradnju 
sa hardverskim dibagerom Periscope I. 

Ozbiljan razvoj programa na PC raPunart- 


ndunarl 65 • oktobar 1990. 51 



n!<ii:'Wi 



^liantts" veitadke lntel<gencije, s jedne 
sirane, sloJila se da simboiiiko procesiranje 
nije baS lako svemoguce. dok su stru6fijaci za 
nejronsKe mre2e prihvatili da one nisu isto Sto 
I prirodn't neuroni Ipak. bila je to prilika da se 
razmene ste£ena Iskustva. 

Zanimijivo iziaganje na temu primene ve 
4la4ke inteligennje u medicini imao je ovog le- 
la u Dubiovniku dr Vladimir SrdBnovic. piole- 
sor Centra za multidiscipllnarne studije Beo- 
gradskog pniveizileia. ledan od tvoraca fielar- 
la prvpg ekspemog sistema za Inteligeninu 
akciju u medicirskom odlu£ivan|u kod nas. 
Razvo) ovog sistema slartovao je poCetkom 
osamdeseiih u reumatoiogi|i. a zaiim i onkolo- 
giji. UopSle posmatiano. m^icina je bila jedna 
od prvih oblasli u kojoj su ekspertri sistemi na- 
§ii primenu Isiov'emeno. ona je u primeni ve- 
Sladke inlellgenclie bila i .najeksploatasanija' 
nauka u poslednie dve aeceniie flazioge za 
to Ireba liazili u samoi nienoj pniodi, all i u 
leZnji da se kvalitet zdravstvene zailile koliko 

ogran<<!eni eksperti 

Primenom ekspemin sislema, obiaSnjava 
dr Srdanovid. pruianje zdravstvene zaSlite po- 
diglo bi se na viSi nivo i u)ednadilo Primeia 
radi. u SrCHji posioji same jedan reumaioloiki 
institJl u ko|i se upucuju pacijenli iz svih Kraje- 
va Republike Ukoliko bi postojao odredjeni si- 
stem, mogla bi se na lieu mesta bar praviil se- 
lekcija pacijenala. onlh kofe treba upucivali na 
dal|a ispilivanja i onih kojima se da pomodi na 

Za na^ pnlike ovakve ide|e. r>ormalno. ne- 
dosliine su. jer medicinska 5lu2ba vrio eesto 
nema m .najprimilivnijih" sredslava za rad. 
Ipak. ni u razvijenom svelu ekspertni sislemi 
lulinski se ne pnmenjuiu mnogo U poieiku su 


Ppda VHiaHBOvic 


zbog logs opiuzivani lekari kO|i. navodno, ne 
Zele da pnhvate jaCunarsku' konkurenciiu 
Pokazalo se. nalme. da su pojedni ekspertni 
sisiemi u dijagnostici prevaziSlI prosedene le- 
kare speclialisle. Ubrzo je. medjutim. postalo 
jasno da nl|e krivica do lekara Medicinari su. 
$tavi$e. vrlo lado pnhvalili informacione sisle- 
me ko|i su ih oslobodlii gloinaznih kartoteka, 
pa su dokazali da uop§te nisu straSljivi Eks- 
pertni sisiemi nisu nadli dovoijnu pnmenu zbog 
svojih mana od kojih ja najveda - ogranide- 

Cak ni jedan od najuspeinijih sisiema - 
Mycin od kojin je kasnije napravljen dilav niz 
novih. namenjen dijagnostikovanjij i teraplji 
bakterijskih infekeija nije prevaziSao lu .boiesl*. 
objaSnjava dr Srdanovid. Mycin je nastso iz 
vrlo praklidnih razloga U bolnicama je. po pra- 
vilu, malo inlektologa. a u ledenju intekeija Ire- 
ba leagovall brzo - otkrili bakleriju I propisali 
lerapiju. a lu je ovaj sistem pokazao dobre re- 
zullale. Problem je, medjutim, bio u lome Slo 
nisu sve inlekcije Izazvane baktenjama, tako 
da je kod lakvib sludajeva Myan osiajad ne- 

DIJAGNOZA TELEFONOM 

All I ako bi se zanemariia ova mana. ne 
ireba gubill iz vida da se dljagnostika bavi spe- 
cl'ldnim bidem zvanim dovek sa dijim zdravljem 
eksperimenll. Iz razumljivih razloga. nisu po- 
Zeljni. Stoga je jasno da je u ovu oblast daleko 
lakSe uvesti inlormacione nego ekspertne si- 
steme. Tu su i neka disto lehnidka ogranidenja. 
Slikovilo redeno. radunarska dijagnoslika bi se 
mogla poreditl sa slededom situacijom. Lekar 
specijalisla sedi u izolovanoj sobi i pored sebe 
ima samo teielon. 

Sa druge sirane iice nalazl se pomocno medi- 


Pocetkom septembra odrzan je u Dubrovniku tradicionalni seminar svetskih eksperata iz oblasti 
vestacke inteligencije i neuronskih mreza. Zajednicki okrugli sto koji je na kraju upriiicen pokazao 
je spremnost struenjaka iz obe oblasti da pogledaju istini oci i priznaju: vestacka inteligencija je 
ipak manje inteligentna nego sto se obicno misli. 


cinsko osoblje i pacijeni koga on ne mo2e ni 
da vidi mil duje Lekar daje upulstva osoblju 
die treba da provere i tsjMeiu kod pacijenta. a 
onda mu oni preko lelelona opisuju kako paci- 
jent izgieda. kadlje i ostaio. jer je specijalisla 
jednoastavno onemoguden da ga iidrio pregle- 
da Tako bi na osnovu lib posrednib informaci- 
ja o stanju pacijenia i postavio dijagnozu 

Jedan od uspeiijih ekspednih sistema je i 
Iniemisl koji. kako mu ime kaze. bavi miernom 
medicinom Naslao je '975 godine na Univer- 
zilelu u Pil^jrgu i od laOa slalno razvijan i 
dogradivan. Danas on ima detin hiljade obra- 
denib manifeslacija i oko desto internih obolje- 
nja od dega je 75 jwsto medtcinski komplelno 
opisanih. Tu je i ravno sto biljada asocijacija 
izmedu raznib manitestaeija i oboljenja irler- 
nisi je zalo jedan od najjralpunijih sisiema | 

Ekspertni sistemi se nigde u svelu ne kori- j 
sle kao samosialni posiavijadi dijagnoze Od 
pomenulog Mycma razvijeno je. isima. par de- j 
nvaia koji su u samosialnoj pnmem. ali ograni- 
denog domela. Tako se. primera rack. Onaxin 
koristi u onkologiji. a zaciatak mu je da prau I 
propisuje radioio^u lerapiju Njegov posao 
praktidno svodi 58 na to da tadno pieraduna 
koliku I u kom vremenskom mlervalu j»a|enl 
u zavlsnosti od vrsle tumora i stadijuma bolesli 
Ireba da primi dozu zradenja 

SISTEM KAO ASISnNT 

Osnovni pravac daljeg razvoja medicmskih 
ekspernih sistema je. kaze dr Srdanovid. uklju- 
divanje u njih novib inlormacija. pre svega vi- 
zuelnlh Ved sada postoje sistemi kqi pnmaju 
sliku, all nisu u slanju da je protumade. Danas 
je po prvi pul lehnolodki mogude imati konlinui- 
ranu video digilainu inlormaciju. a to 0> se ile- 
kako dalo iskonsliti u medicini Lekarima bi. re- 
dmo, bilo vrlo Korisno da imaju liodimenzional 
nu sliku srea u realnom viemenu Znadajan ko- 
rak bi bio i osposobljavanje ekspeilnib sisiema 
za udenje. Medicina je za to pogodna jer je do- 
bar deo znanja implicino sadiZan u islonjama 
bolesli pacitjenala U Amenci postoje programi. 
popul ^dixa. kc^i olknva uzrodne veze iz baze 
podataka u reumalologiji Slidan je i Beian koji 
iniegnSe znanja iz baze podataka sa znanjem 
eksperata i naOovezuje se na inlemisl Kardio 
iz Ljubljane. lakode. slu^i se kvalitalivnim mo- 
deliranjem i udenjem da bi prufio podr^u u 
dijagnoslici srdanih arilmija 

Mora se. ipak. pnznali da je bre^ do sad 
razvijenih medicmskih ekspednih sistema sra- 
memo ntali u odnosu na ono Sto je dosad udi- 
njeno u ovoj obiasii. Vedu pnmeiHi. ptema mi- 
Sljenju dr Vlade Srdanovica. oni bi naSli ukoliko 
bi se inkorjjorirali u jiostojece inlormacione si- 
sleme Tada bi mogli da se korisle kao uzgreo- 
na pomod lekanma pri odludivanju Da bi se to 
posliglo. neophodno je. pre Svega. izraditi 
standardizaciju ovakve vrsle komunikaeija koja 
bi omogucila nesmetano jiovezivanje klinika i 
koriScenje baza podalaka Slandardizaaja ce i 
bill lema skupa ekperaia za vesladku mteiigen- 
ciju koji ce se novembra meseca odrZatr u Va- 
Singlonu. 


RACUNARI U BELOM 
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EKSPERTNI SISTEMI 


ANAIOOIJA COVEK-KOMPiUnR 


COVEK JE UVEK U PRAVU 

ekspertnih sistema? Koje su mlsaone aktlvnosti ekspcrta u 
resavanju problema? Ko ucestvuje u izgradnji ekspertnih sistema? §ta je dobro u ekspertnim 
sistemtma? Zasto je potrebno ostaviti mesto coveka u ekspert sistemu? 


Na osnovu analiziranih aktlvnosti fioveka u 
naeinu reSavanja pfoblama, moie s« definisati 
nekoliko gnjpa elemenata vainih za rrgradnju 
inteligentnih sistema za donoSenje odiuka: ni- 
wo opsa, priroda raSenja, ocena srtuadje, 
kvanlitikaciona oznaka, definisanje cilja, izbor 
I pretralh/anje 


Nivo opisa 

Nivo op.sa sitjacite je u okvirima makropristu- 
pa, tj. to je apstraklni nivo kojim se vrSi grubo 
oprsivanje Polazna rnlormacije za ovako 
uproiOen opis su u rntuitivnom dosta neiasnom 
obliku. Supfotan pristup u opisu bio bi mikropn- 
slup gde bi se opisivanje vrSito na eiementar- 
nom nivou, all bi ovo opisivanje Wi veliko i te- 
£ko za pretrazivanje 

Priroda reSenja 

Drug! element je priroda reSenja. Coveku kao 
misronom biiu je nesvoistveno da mrsli i do- 
riosi odiuke koliCinski. On mrsli pre svega kva- 
lilativno kada trail rreko reSenie, a koliCinska 
oOluka za njega igra pomorSnu ulogu. 


Ocena situacfje 

Znania koje poseduie iovek sadrie elemerte 
ocene siluaclje r pritom konkretne koliiinske 
karakieristike dovek prevodi u uopStene kvali- 
lativne, Sfo se moie lormulisatj kao laza osmi- 
Sliavanja srtuaciie Priiikom realizacije izabra- 
nog reienja poslupak je suprotan, tj. uopstene 
kvalitalivne karakterislike prevode se u kon- 
kretne koliiinske i to se moie lormulisati kao 
laza koli&’nske Iranslormaciie situaclie Na 
ovaj naein Zell da se usposiavi korelaOja izme- 
dju opSteg i posebnog. Na prvi naein se znatno 
skraeuje prostor prelraiivanja mogudih rete- 
nja, a drug! omogutuje realizaciju reSenja i 
odraiava se u tafinosti lednoznaene ocene. 

Kvanlilikaciona oznaka 


Kvantplikacione ocene so subjektivne veroval- 
noee kojitna se pripisuje jCestaiost dogadaja. 
Na pnmer, moZe se deltnisaii sieoeca grublia 
skala kvanlifkacionih oznaka: 



Izmediu ovako grubo definisane skale rno- 
guie je detinisati nijanse koje se sadrZe svoje 
kvantilikacrone vrednosti. 


Definisanje cilja 

Sledeti element |e definisanje cilja. Za realrza- 
dju ovog etementa koriste se dva piistupa. Pr- 
vim pristupom zadalak je liksiran na jednom 
kraju, tf. ako je zadalo pofietno stanje onda je 
potrebno nad konaCno slanje, i ako je zadato 
konaino stanje treba nadi polazre pixiatke 
Drug! tip zadatka je zadalak sa dva fiksirana 
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kraja i karakleriSe se zadavanjem konkretnih 
poiaznih podatake i konkrelnog Zetjenog rezul- 
tata. Zadaci drugog tipa u IraZenju dopuStenih 
reSenja su osnovni I tipienf 

Izbor 

Sleded element je izbor koji se vezuje ze reSa- 
vanje kompleksne ciljne straleglje od vrha do 
dna po svim hijerartiijskim nivoima, 

PretraZivanje 

Poslednji element je prelraZivanje Aprtori ovaj 
se problem vezuje za problem opisivanja, jer 
ako je detaljnije opisivanje to je oteZano prelra- 
Zivanje I obrnulo. Ovo uslovljava izgradnju vi- 
Seravanske kompleksne sirategije preiraiiva- 
nja. Ovaj pristup omogueuje pribllZavanje reSe- 
nju pulem hijerarhijskih jednoravanskih reSenja 
razlidilog slepena opSlosti, tj. d«)ijamo proce- 
duru pretraZivanja kao sekvencu dobijenih jed- 
nonivovskih retenja sa sve vedm poraslom 
slepena delaijisanosti. 

Predvidjanje 

Pn/i korak u misaonim aktivnostima doveka Je 
predvidjanje ne osnovu slefienih iskuslava Cilj 
predvidjanja je da se delimSe dinamika delova- 
nja i jirirodna" situacija nb kraju prognozlranog 
vremena Drugim redima, na osnovu predvidja- 
nja formira se spoIjaSnji fon na kojem se defini- 
te mlsaone deiatnost doveka. 

Formalizacija problema 
Na osnovu predvidjanja Konadnog retenja vrSi 
se formalizacija proWema. Konadno reSenje se 
posmaira kao jeono od mogucih. jer je mogude 
detinisati alternative u zavisnosll od gore deli- 
nisanih paramelara. q. potrebno je fiksirati ie- 
Ijeni rezullal delatnosti 

Koncept reSenja 

Slededa Korak Je iznalaZenje koncepta reSenja 
(nalaZenje zamiSijenog retenja) problema defi- 
nisanjem slralegije na nivou lipskih zadaiaka. 
Stvarno retenje zadatka je daio u obliku se- 
kvence eiementamih zadaiaka. Da bi sa dotio 
do Zeijenog cilja. dovek korisli odgovaraiude 
sirategije kojim definige koncept regenja. Kon- 
cepl regenja je na nivou lipskih zadaiaka i ono 
treba da odgovori na pitanje gla i kako neSto 
treba uradili da blsmo dobili stvarno regenje. 
Kod realizacije zamisli dovek se koristi heuri- 
SSCkim prircipima u obliku ,3red6tvo-cilj" i oce- 
nom raziika izmedju poiaznih podaiaka i po- 
Irebnih rezultata 

Ako se vrgi prelraZivanje unazed, onda se 
ocenjuje polazna situacija dok pretraZivanjem 
unapred ocenjujemo sadrZaj IraZenog rezulta- 
ta. Definisanjem koncepta regenja omoguduje 
se definisanje na opgiem nivou hipoteze rege- 
nja zadatka. Ako vanjanla koncepta regenja ne 
dovodi do regenja. to znadi da je izabrana po- 
gregna gema regenja i treba je menjali 


Oekompozicija tipskog zadatka 



Prelazak misaone slruMure u konkretnu 
strukluru elemenata u odgovarajudoj situaciji 
nije jednoznadan alt oznadava konkretiZBCIju 
misaone strukture koja se zove dekompoztbja 
lipskih zadataka 

Kao rezultat dekompozioje svaki itpski za- 
daiak na siralegijskom nivou prelazi u eiemen- 
tarni zadalak sa konkretnim poiaznim podaci- 
ma 1 konkretnim polrebnim rezultabma. 

Varijanta reienja 

Na kraju misaone akiivnosti vrgI se nalaZenje 
varijanle regenja tipskog zadatka Mehanizam 
izrarfe konkretnog regenja trenulnog tipskog 
zadatka analogan je mehamzmu razmatrartom 
u elapi formiranje zamisli regenja, jer lijjski za- 
datak moZe da nema regenje ili je regenja raz- 
iidilo od planiranog. I u ovom sludaju more se 
izgradili mehanizam obrnulog pretraZivanja ko- 
jom bi se vrgila korekclja [lostojete zamisli re- 
Senja III formiranje nove zamisk. 

Ako nadjena varijanta ne odgovara ceo postu- 
pak se vrada na nivo iznalaZenja konrepta re- 
genja. U suprotnom. nadjano je regenje pola- 
znog zadatka 

Na osnovu prelhodno analiziranih eieme- 
naia misaone akfivnosti doveka u razvoju eks- 
pertnih sistema deflmga se eksjjertni sislem 
inZinjer znanja, sredstvo za izgradnju eksoen 
sistema, I korisnik 


EKSPERTNI SISTEM 

Eksperfni sislem je odgovaiajudi izbor firo- 
grama Ili programske okoline koja regava za- 
datke u odgovarajmSoj predmetnoj oblasti De- 
finigemo ga kao sistem a ne kao program, jer 
sadrZi komponenle za regavanje problema < 
komponentu podrgke. Ova druga komponenta 
pomaZe korisniku i uzajamno dejstvuje sa 
glavnim programom. 

Ekspeitni sistem se sasloji iz tn osnovna 
module, baze znanja, mahanizma za zakljudi- 
vanje i korisnidkog jrasrednika. 


Baza znanja 

Baza znanja je zavisna od predmetne oblasb i 
u njoj su definisana lakla i raziidili nivoi pravila 
kao I meiode za regavanje problema. 

Mehanizam za zakljucivanje 
Mehanizam za zakijudivanje je najvaZniji deo 
ekspert sistema i on treba da sadrZi kroz svoj 
nierpreter gore delinisane elemenie misaone 



akiivnosti ioveka Imajuil ovo u vidu, u japan- 
skom MITI (Mlnistarstvo medjunarodne trgovl- 
ne I Induslnje] doSli su na ideju da IzvrSe mikro 
programiranie oiMradia koje treba da posianu 
osnovna operacije mehanizma za zakljudiva- 

Korisntdki posrednik 

Konsnldki posredruk treba da omoguci vezu iz- 
med|u baza znanja i mehanizma za zakijuilva- 
nje, da Itna sislem za objainjavanie donesenlh 
odiuka I da omogudi pnkjpljanje znania. 

Ekspert je Covek sposoban da jasno izraze 
svoje misii i poseduju raputaci|u specijaliaia 
koji mogu da redavajj probieme u konkreinoj 
predmetno] oblasli. 


In2ln|er znanja 



Sredstvo 


Sredstvo sa izgradnju je lezik programiranja 
k^l korisll inZmjet znanja Hi programer u iz- 
gradnji ekspednog alstem. Oyaj alal se razllku- 
je od obldnih jezika programiranja u tome $lo 
obezbedjLije kbntoran naCin predslavijanja slo- 
Zanih pojmova 

Korisnik 

Korisnik je Povek koji koriati ekapert sistem. Na 
primer, korisnik mo2e da bude naudnik, kojr ko- 
risli sistem da bi na primer otkrlo nova nalazi- 
gta mlnerala, pravnik za kvalilikaciju konkret- 
nog 'sludaja, student kome de sistem pomodi 
da naudi lekcije iz organske hemije. Obidno se 
pod kdiisnikom misii konadnl korisnik za koga 
M izradjuje ekspert sistem. 

Predhosti u korisdenju eksperlnog sitema u 
odnosu na angaiovanje doveka eksperta su 
vezani za' pdstoianosi. prenosivosl. pouzda- 
nost i cenu. 


Postojanost 

Jedna od poZeljnih osobina komponente inleii- 
gentnosti ekspert sistem je postojanost. Cove- 
ku se vremenorn smanjuje kompenlelnost us- 
ied smanjenja fizidkih i umnlh mogudnostl. 

Prenosivost 

Drugo premudstvo je lakoda kojom se prenosi. 
Prenodenje znanja kod doveka je teiak, dug, i 
skup proces. Prenos ekspertnog sistema je 
prost proces kopiranja programa i datoleka. 
Pored toga, daleko je lakde izraditi I dokumen- 
tadju, dok je posiupak dokumentovanja Ijud- 
skog znanja veoma leiak i zahteva dosla vre- 
mena i znenja-iniinjera znanja. 

Pouzdanost 

Ekspertni sstemi su pouzdaniji u reprodukova- 
nju rezultaia od doveka. jer dovek ekspert u 
donotenje odiuka unosi i emocionaini taklor 
(mote zaboravlil u nekoj kriznoj skuaciji neko 
vaino pravilo). 

Cena 

PosJednja komponenta prednostl je cena. Eks- 
perti. narodllo visokokvalilikovani su vrio cenje- 
nl I veoma skupi, dok su ekspertni sistem dale- 
ko jettinlji. Sama izgradnja ekspertnih sistema 


je veoma skupa, alt se oni u eksploatacijl ispla- 


Prednost doveka 

Nabrajajudi sve ove prednosti ekspertnih siste- 
ma, postavtja se pilanje zadto se dovek ne b> 
u polpunosti zamenio sa eksperinim sislemom. 
Mo2emo se odredi usiuga najkvalilikovanijih 
eksperata, ali neophodno je ostavlti u mnogim 
situacijama eksperta sa srednjom kvalKikaci- 
jom. Na ovaj nadin se proSiruje nivo konsnika. 

Ipak, dovek je jo$ uvek nezamenjljiv u od- 
nosu na dosada razvijene inleligentne sisteme 
u etemenhma vezamm za stvaranje. udenje. 
senzorske sposobnosli i opdiedostupna zna- 
nja. 

Stvaranje 

Prednosti doveka u odnosu na ekspertne siste- 
me su. pre svega, u oblasli stvaranja. Ljudi 
imaju veliku sposobnost stvaranja. vedu od bilo 
kog inteligentnog programa. Covek je sposo- 
ban da reorganizuje Inlormaciju i da je iskonsti 
za sinlezu novih znanja. 

Ucenje 

Druga prednosi doveka je sposobnost udenja. 
Ekspert! se veoma brzo adaptiraju na izmenja- 



(1) A.Veljovid. Elemenli ekspert sistema za 
projektovanje tehnoloSkog procesa.JUPt- 
TER zajednica.UaSinski lakuhel, Beograd, 
1990. 

(2) Hayes-Rolh F.A.Woterman, Building 
Expert Systems, Addlson-Wesley Publis- 
hing Company, 1986. 

(3) A.Veljovid, Eksperti bez muke.Radunari 
april 1990 godine 

(4) A.Veljovid. Ekspert u slo lekcija, Radu- 
nari juli/avgust 1990.godin 


ne usiove. Ekspertni sisiemi za sada imaju 
veoma ograniderte rnogudnosti udenja, §to je 
jedna od osnovnih kodnica u razvoju veSladke 
inieiigenciie 

Senzorske sposobnosti 
Ekspert prima islovremeno sve senzorske in- 
formaciie. Ekspertni sislemi primaju same sim- 
bole kojima je koncipirana baza znanja, Ij. po- 
trebno je senzorsku inlonnaciju pretvoriii u 
slmboll^u lormu koja je razumljiva sistemu. 
Prilikom ovog pretvaranja gube se neki delovi 
mformaeija, narodito Kod vizuelnih scena sa 
mnogo objekala izmedju kojih je mnodtvo ve- 

Eksperti obuhvataju sliku u celinl. ispHujudi 
sve aspekte problema i pojmove koji se odno- 
se na poslavijeni zadalak. S druge strane, eks- 
peit sistem se usredsredjuje na razumevanje 
samog zadaika. 

U bududnosli, izgradnjom Inteligentnijih i jeflini- 
jih meioda sticanja ekspertovlh znanja. ova de 
se siluaeija izmeniti. 

Opstedostupna znanja 
Svi ljudi poseduju nsdio Slo se zove zdtavim 
smislom ill opstedostupna znanja. To je Simk 
spektar opStih znanja o svelu o tome kakvi za- 
koni u njemu vladaju. Ij. znanja koji svaki od 
nas poseduje I uvek korlstl. Iz ovog ogromnog 
obima znanja obrazuje se zdrav smisao i on 
se ne mote lako ugradili u inleligentne progra- 
me. a samlm tim i u speeijalizovane kao Slo su 
eksjtertni sistemi. 

I pored neospomih prednosti u prtmeni eks- 
pertnih sistema, oni se konsie ugtavnom kao 
savedodavci u svojstvu konsuHanta u nekoj 
predmetnoj oblasli. 

Da bl se sJikoviiije pnkazao ntvo razvijeno- 
sli inteligeninih sistema. rapravidemo analogi- 
ju sa razvojem avijacije i Kosmidke tehnologije: 
razvoj inteiigentnih sistema je na nivou lehno- 
logije aviona brade Rajt. 
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SVE MREZE SVETA 

U OVOID nastavku serijala dajemo opis raznih pojmova i naziva koji se srecu u razgovoru o mrezama 
kao i sistematski pregled osnovnih elemenata koji uticu oa izgied i funkcionisanje mreze. 


MREU IE HEFFAIUMP! 

Jednog dana, doK su Robin, Vlni-Pu I PraS- 
dlc razgovarali, Robin progula §to je upravo 
ivakao i neoprezno refie: 

"Danas sam vidio HeHalumpa, PraJfiiCu." 
"Sta le radio?" uplta PraSdd. .Lompao je 
uokolo." re4e Robin. .Mislim da me nije primije- 
# 0 .' 

'I ja sam jednom vidio lednoga," reOe Pras- 
ad. .Ill bar mislim da jesam," rede. .Same mo- 
Sda to nije bio on." 

"I la islo,” rede Vini-Pu, pitaiudi se na Sla 
lidi Heflaijmp 

"N|in se baS ne vida d«sto" rede Robin. 
"Sada ne," rede PraSdid. 

"Ne u ovo doba godine." rede Vini-Pu. 
Zailm su svi razgovarali o nedemu drugom, 
dok ni)e doSlo vrijeme da Vini-Pu i PraSdid po- 
du Zajedno kuci. 

(.Winnie-lhe-Pooh", A.A.Milne) 
Ovaj cilat le suviSe kraiak da bi se lo primi- 
jetilo, all rrx>2e se postavitl pitanje koliko zapra- 
vo I Robin zna o HeHalumpu. Stidna je aiuacija 
i kad se govori o mreZama. 6eslo se upolreb- 
liavaju pojmovi za koje nije sigumo da baS svi 
znaju o demu se zapravo radi No. Sto se mo- 
Se. mreSe baS ne vidamo desto u ovim krajevi- 
ma Ne u ovo doba godine. 

Pnlikom dizajniranja lokalne mreie potreb- 
no |e paifjivo izabrati elements koji de odredili 
izgied I pertormanse mreZe. da bi se postigla 
potrebna razina komunikacijskib mogudnostl. 
Treba, na primjer, odrediti; 

• Kako ce se upravliaii prislupom u mreSu 1 
mreSnlm prometom. 

• Koliko i kakovih stanica mote sudielovali u 
mretl i gdje de one brti smjeStene. 

■ Kakva de bill interakciia izmedu slanica i 
mrete, dnjgih slanica i drugih mreta. 

• Dinamika ponaSanja mreze - brzina odziva, 
sposobnost podnoSenja polrebnog radnog 

• Sklopovi i programl potrebni za ostvarenje 
mrete i svi IroSkovi vezani uz lo. 

• Aplikaciie koje de se modi izvodili u mreti. 

Elementi dizajna Ickalnih mreta mogu se 
svrslall u nekoliko kalegonja: 

• lopotogija mrete 

• pnjenosni medij 

• nadin uspostavltanja komunikacijskog kana- 

• upravijanje, pristup i dodjela mretnog komu- 
njkaciiskog kanala. 

Razmalranje svake od ovih kalegonja po- 
slutili de nam da jasnije i sa triSe detalia deflnl- 
ramo lokalne mrete. 

Vatno je napomenuti da su ove kategoriie 
medusobno nezavisne. Teoretski, svaka lopo- 
logija se mote kombiniraii sa svakim od pnje- 
nosnih medija. sa svakim nadinom uspostavlja- 
nja kanala i svakim poslupkom upravljanta, pri- 
slupa 1 dodjele kanala. Sto daje zaista impo- 
zantan broj razllditih lokalnih mreta. U praksl. 


Pra9tftni VuhowK 


ma realizacije. visoke cijene. loSih karakiensii- 
ka I si. Ipak nam ostaje joS prilidan broj raznih 
mreta s kojima ireba radunab. Nadalje, desto 
se mrete osivaruju kao hibridi, tako da kombi- 
niraju elemente nekoliko raznih topologija. pri- 
lenosnih medija I upravijadkih posiupaka. To je 
narodilo sludaj kad se mreta sasloji od viSe 
medusobno povezanih manjih mreta. 

TOPOLOeiJA MRE2E 

Pojam .topologija mrete" oznadeva geo- 
melriiski razmjeSlaj veza i dvorova koji dine 
mretu. Cvorom mrete demo ovd|e nazvali ona 
mjesla u mreti na koja je mogude prikijudill 
mretnu stanicu. odnosto mjesta na kojIma ne- 
ka poruka mote udi u mretu, Veza je sredstvo 
ko|im se ta poruka mote prenijeti od jednog 
dvora do drugc^. bez obzira na iizidku realiza- 
ciju. (Topologija kao grana matemaiike upo- 
trebljava pojmove grana i dvor, pri demu je gra- 
na spojnica izmedu dva dvora, a dvor je krajnja 
lodka grane. Mi demo se ovdje driati pojma 
veza jer je bliti suStml komunikacijske mrete.) 

Cvorovl mrete medusobno komunlciraju 
kroz neku kombinaeiju (Izidke i logidke veze. 
Fizidku vezu dine stvami elektromehanidki 
sklopovi izmedu dvorova. LogIdka veza podra- 
zumijeva da dva dvora mogu medusobno ko- 
municirati bez obzira da II izmedu njih po5tO|l 
ill ne postoji direkina fizidka veza. Na primjeru 
mrete na slici l.a postoje fizidke veze izmedu 
dvorova A-B, A-D, C-D, C-B, E-C i E-D. Neme 
rrtogudnosli da dvor E direklno komunicira sa 
A ill B Medutim, ako Slanica u dvoru C Ima 
mogudnost usmjerivanja poruka (sposobnost 
da poruku primljenu od jednog dvora uputi ka 
nekom drugom dvoru) lada mote postojali i lo- 
gidka veza E-B. Za ovu mogudnost usmjeriva- 
nja poruka polreban je odgovarajudi program, 
pa se iogidka veza E-B sasloji od fizidkih veza 
E-C I C-B t programa za usmjerivanje. 

Postoje dvije vrste veza koje siute kao gra- 
devni elementi topologije mrete: pojedinadna 
veza (engl. poinl-to-point link) i grupna veza 
(engl.: multipoint link, mullidrop link), Pojedi- 
nadna veza povezuje dva (i samo dva) dvora 
mreze direktno. bez prolaza kroz neki tredi 
dvor izmedu njih. Primjeri lakwh veza prikazani 
su na slid 1 .b. Ako se mreta sastoji od dvoro- 
va koji nemaju svoistvo usmjerivanja, a ielimo 
da Bvaki dvor mote komunicuati sa svakim 
drugim dvorom. mreta poslaie prilidno kom- 
pteksna, kao Slo se lo vidi na slid l.c. Ako se 
u dvorovima inslaliraju programi ta usmjeriva- 
nje poruka lada mreta mote bit! i jednostavnija 
kao na slid t.d, gdje je od ukupno 15 veza 
zadrtano samo 5, a Ipak svaki dvor mote ko- 
municiratl sa svakim. 

TopoioSka jednosiavnost je ipak pladena 
slotenoddu programa za usmjerivanje poruka. 
Ovi programi se baziraju na tablicama poveta- 
nosti 1 aktivnosli dvorova, koje je vrio ledko od- 
rtavati u realnom vremenu. Kako rasle broj 
dvorova u mreti vnjeme koje se troSi na odria- 


vanje i preirativanje tih labkea postaje tako ve- 
liko da unosi nedopusUva zakaSnjenja poruka. 
Kod velikog broja dvorova to mote dovesti i 
do potpunog gubljenja poruka i neslabilnosti si- 
stema. Jod i pnje rego Slo je dekrauvno posta- 
to jasno da ovakvl sistemi nemaju daleku bu- 
duenost, iz diste ekonomije pokuSalo se raditi 
sa grupnim vezama. Grupna veza je jedna fi- 
zidka veza koju zajednldki konsti ved broj dvo- 
rova (slika I.e). Cwrovi koji dine ovakvu mre- 
tu su lakoder nedto sloteniji od dvorova u 
mreti s pojedinadnim vezama bez usmjenva- 
nja, jer moraju implemenlirati neke metode 
adresiranja i konirole nad zajedmdkom vezom 
Ipak. posto je topologija ove mrete bitno jed- 
nostavnija. izbjegnute su glomazne lablice za 
usmjenvanje. Grupne veze su zadetak ostvah- 
vanja lOeje o kanalu s viSestrukim prislupom. 

Slobodno povezana mreza 
Topologija slobodno povezane mrete (slika 3.) 
nalazi se negdje izmedu topologija pnkazamh 
siikama t.cT t.d. Ona nema mti maksimain 
niti minimalni broj veza medu dvorovima. Brot 
I raspored veza obidno je Odreden tehnidkim i 
ekonomskim raziozima. Ovakva mrete slaiu 
se od kombinacije pojedinadnih i grupnitt veza. 
dvorova sa r bez (unkcija usmjertvarja. To je 
zapravo topologija za ttv. dalekometne mrete. 
bazirane na javnim nosiocima komunikaoja 
(PTT), sa malim brzinama prijenosa - reda de- 
seiaka Kbis. Male brzine prijenosa obezbjedu- 
ju dovoijno vremena za obavijanje turkdja us- 
mjeravanja. Za lokalne mrete ova topologija 
nije narofito interesantna jer se Irate vellke br- 
zine prijenosa, Sto dirt usmjeravanje nepotelj- 
nlm balaslom. 

USiede ostvarena upotrebom samo neophod- 
nlh veza medu dvorovima ne znade nISia Kad 
se korisie jettlni msdiji. kao Sto je koaksijalni 
kabel, na malim udaljenostima, 

Medutim, ovu lopologiju ne Ireba sasvim 
zaboravili. Kad se radi o povezivanju lokalnih 
mreta u vede mrete koje pokrivaju vede uda- 
Ijenosli, ponovo doiaze u igru javni nostoci- 
Ako u lakvoj mreti izvedemo zanemarenje, pa 
svaku lokainu mretu promalramo kao dvor - 
rezultal je upravo sloboOno povezana topologi- 


Zvjetdasta mreza 

Qlavna karakteristika zvjezdaste ill radijalne to- 
pologije je da su svi dvorovi povezani pojedi- 
nacnim vezama s jednm zajednidkim, central- 
nim dvorom. Ova topologija pojavila se zapra- 
vo pnje nego Sto se uopde podelo govoriti o 
mrezama radunala To je topologija povezrva- 
nja .glupih' lerminala na eentrakio radunaio s 
dijeljenjem vremena. Kako su se .glupi' termi- 
nail postupno zamjenjivali pametnijim uredaji- 
ma, tako se ova konfiguraeija pretvaraia u pra- 
vu mretu. Sve je bilo dobro dok se glavrina 
komunikacije odvijala izmedu centralnog i pen- 
(erijskog radunala. Medutim. ako su dva penle- 
njska radunala poteljela razgovaratr mogk su 
to udiniti samo posredstvom centralnog radu- 
naJa koje je leko bilo nepolrebno optereceno 
tunkeijom kunra. Uz vehki broj dvorova i pove- 


naravno, vedi dio lih kombinacija olpada zbog 
raznih razioga: lehnotoSkih I tehnidkih proble- 
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£anl promet. ova] kurirski posao )e siraino op- 
tereiiivao centralni 6vor te tako nije mogk) biti 
govora o nekim veiikim brzinama prijenosa. U 
slu£a|evlma kvara centralnog £vora (kad je ku- 
rir na bolovanju) sav promet je onemogucen 
Iz ovih razioga. a I zDog veilkog broja pojedi- 
nafnih veza, ova topologija lakoder nije pnhva- 
cena za loKalne mre2e. Meduiim ledna rtjena 
vanjacija. poznaia pod nazivom ^labiasta 
mreia" (slika Z.c) korlstt se u rtekim lokalnirr 
mre^ama (Arcnel), kod povezivania segmerta- 
1a lokalrte mreie (Ethernet) i u nekim Izvedba- 
ma zvjezdastih mre2a sa optikim vlaknima. U 
stablastoj mreii. nazvano] tako jer izgiedom 
pods)eca na razgranalo stable, kijuinu ulogu 
■graju tzv. zvjezdasti spo|nicj. mjesta grananja 
stable. Zvjezdasti spojmci mogu bill aktvni ill 
pasivni, ovtsno o tome da li pojadavaju signal 


Prstenasta mreza 

Kod prslenaste mreze (slika 2.d) dvorovi su 
povezani pojedinaenim vezama koje su raz- 
mjedtene tako da dine zatvoienu prsienasiu 
strukturu. Poruke putuju od dvora do dvora uo- 
krug prstena dok ne opidu ditav krug, odnosno 
stignu do dvora kojemj su namljenjene. Svaki 
dvor mora znali prepoznall puruku kojaje nje- 
mu namijenjena. Takoder. svaki dvor mora mo- 
di proslljediti dalje ponjku koja nije njemu na- 
mijenjena, tj. mora imali aktivni repetitor - ure- 
daj koji pilma I ponovo odadlija poruku. AktivnI 
repetitor mora brb siaino ukljuden, pa I onda 
se stanica u dvoru IskIjudI, jer poruke Iz 
osialih dvorova moraju slobodno cirkulirati pr- 
stenom. Prekid rada bllo kojeg repetitora iza- 
zval de prekId rada cljele III dijela mre2e. Stoga 
se desto mogu susrestl izvedbe sa dva III vide 
prstenova koji slude kao rezerve. Ovaj nedo- 
stalak prstenasta mreza nadoknaduje pred- 
noddu koju daje postojanje aktivnih repetitora. 
Repetitor je ujedno I pojadalo signala, pa prste- 
naste mrede mogu pokriti vede udaljenosti ne- 
go druge vrsta mreda kod kojih je prikijudak na 
prijenosnl medlj pasivan. 

Kod nekih prstensstih mreda postoji Istak- 
nuti dvor koji upravlja prometom u mredi, Ij. 
upravijanje mredom je ceniralizirano. Za takve 
mrede uobidajio se naziv npetlja" (engl.: loop) 
da bl se razllkovale od distnbuirano upravljanih 
prstenaslih mreia (engl..- ring). Pellja mode bib 
I tako dizajnirana da sav promet prolazi kroz 
upravljadko radunalo I tada ona zapravo (un- 
kclonlra (I ima sve nedostatke) kao zvjezdasla 
mreda. Za Implemenliranje lokalnlh mreda naj- 


dedde se koristi prslen sa distnbuiranim uprav- 
Ijanjem. 

Jedan od vadnijih problema kod prstenastih 
mreza je pnkljudivanje novih dvorova. Potreb- 
00 je postaviti kablove izmedu novog dvora i 
dva su^edna dvora u mredl. zaustavlll rad 
mrede, obaviti potrebna prespaianja i ponovo 
pokrenjti mrezu. To I nije bad tako (ednostav- 
no kako ovdje napisano izgieda 

Sabirnidka mreda 

Osnovu ovog tipa mrede dim sabirnica (engl.. 
bus), po pnrodi grupna veza koja omoguduje 
potpunu povezanost svih dvorova medusobno 
(Slika 2.e). Poruke koje se slave na sabirnicu 
stidu do svih dvorova. (Svorovi moraju raspe- 
znati poruke kqe su rtjima upudene. all. za raz- 
liku od dvorova na prstenu. ne moraju ponovo 
odadiljati poruku koja nije njima upudena. Kao 
rezullal nema kadnjenja III dodatnog posla po- 
vezanog sa odadiljanjem tudih poruka Prikiju- 
dak na sabirnicu je pasivan, dakle nema poja- 
davanja signala. pa je dome! sabimice ograni- 
den snagom odadiijada koji dalje poruku. No. 
pasivnost prikijudka ima I svoje prednosti pa 
tako kvar bilo kojeg dvora nede djelovali na 
osiatak mrede. Takoder. pasK/nl prikijudak u 
nekim kondguraeijama (npr. Ethernet) omogu- 
cuje da se prlmc^redainicl pnkijuduju na prije- 
nosni medl) bez prekidanja rada mrede. dto 
uveliko oiakdava prikijudivanje novih stanica 
Takoder, kod pnkljudivanja novih stanica ne 
treba postavljati dodalne kablove. 

Sabirnica je naipogodnlja od svih topologija 
za primjenu distribuiranog upravljanja mredom. 
Mogude je ostvarlli i ceniralizirano upravijanje, 
all se ono konsll vrio rijetko, a kod lokalmh 
mreda gotovo nikako. 


PRIJENOSNI MEDU 

Pojam prijenosnog medija ukljuduje liziSko 
sredswo za pnjenos signala (kabel, svjetlost, 
radio val) kao I potrebne sklopove I uredaje za 
odadiljanje I prijem signala kroz la sredstva. 
Ovdje nedemo ulaziti u detalje sklopova za pn- 
jenos signala. NeKe osobine pnjenosnin medija 
ipak treba razmolrili radi potpunosti. 

Parica 

Pahea (engl.: twisted pair) je par dica medu- 
sobno upletenih. To je uobidajeni medlj za po- 
vezlvanje u lelelonskim mredama. Zice su 
obidno nadinjene od bakra I Izotirane PVC-om. 


To je Irenutno naj|ettini|i medij za pnjenos m- 
lormaclja Pn/e mrede racunala korislile su na- 
ravno pence za vezu od radurtala do najblize 
telelonske centrale. TIpIdne brzine koje se pO- 
stidu u ovakvim mredama kad se konste javni 
nosiQci ne prelaze 9.6 Kbit/s. To nije maksi- 
maino iskonstenje propusnog opsega same 
pence, all svi sklopovi u lelefonskim centrala- 
ma prilagodeni su opsegu l/ekvenaja koji je 
dovoijan za razumljevanje ijudskog govora 
(300 do 3400 Hz) Kad se upotrebljava u lokal- 
noj mredl. na paricama se postidu brzine prije- 
nosa do nekollko Mbit/s Posloje izvedbe Et- 
hernet lokalne mrede na pancama sa brzinom 
prijenosa od 10 Mbit/s. all se 1u upotrebljava 
vide parica islovremeno Za lokalne mrede se 
obidno konsll specijalna vrsta parice. sa zadtli- 
nlm opietom (engl . shielded twisted pair). 

Glavni razlog zasto se u lokalnim mredama 
konste pence nlsu, naravno. pedormanse ved 
dlnjemca da u svakoj posiovnoj zgradi postoji 
ved instalirana mreda panca predvidena za le- 
letonsku mredu. Oobar dio bh vodova obidno 
nije upotrebljen i mode se korlslitl za pnjenos 
podataks 

Koaksijalnl kabel 

Koaksijalni kabel ima velikl propusni opseg (do 
SOO MHz) pa omoguduje velike brzine pnjeno- 
sa sa vellkom otpornoSdu na smetnje I gredke 
Mnogo se upotrebliava u telefcnskim mredama 
za vezu medu contralama jer omoguduje rnutb- 
plekslranje velikog broja govomlh kanala na 
jednom kabelu. Takoder se upotrebljava u ka- 
blovskoj televiziji za pnjenos TV signala u 
zgradama i nasei|ima. Upravo zbi^ toga je I 
proizadia ideja o njegovoj upotrebi u lokalnim 
mredama Koaksijalnl kabel je nedto skuplji od 
parice. ali jos uvijek spada u ielali\mo jefline 
prijenosne maflije. Uz to, lehnotogija sklopovi I 
aiati za Instalaciju i upolrebu koaksijalnog ka- 
bela su ved veoma razvljeni. 

U tekstovima o lokalnim mredama desto se 
govorl 0 dvije vrste koaksljalmh kabela: &roko- 
pojasni (engl.: broadband) i osnovnopojasni 
(engl.: baseband). Ovo je zapravo pogredna 
upolreba lermina jer se ne radI o vrsiama ka- 
bela ved o nadlnlma prijenosa signala koji $e 
mogu pnmijenitl na svakom koaksijalnom ka- 
belu. Prijenos u osnovnom pojasu trekvenaja 
oznadava da se signal prenosi bez transpozici- 
je trekvencija. Obidno se koristi za jirijenos dl- 
gitalnlh signala Drzinama do 20 Mbit/s. lake se 
ovo dini malom brzinom za moguenosti koaksi- 
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xouuTiciu snopovi 



SliKa 3 Komutaciia sklopova i komutacija paketa 
(Binog kabela, ve6e brzme se ne mogu posiici 
u osflovrom opsegu. Razlog loir* je Sto su di- 
grtalni signali pravokulrog oblika pa aadrze ve- 
lik broi viSih harmonibklh komponenli. Da bi se 
kvalileiro prenio pravokutni signal osnovre 
Irekverciie 20 MHz, polreban je propusni op- 


’d nekoliko stotina MHz. 

Kod sirokopojasnog prijenosa propusni op- 
^ kanala razdijeli se u vedi bro) potkanala. 
Osnovni signali se Iransponiranjem po Irekver- 
ciji prebacufu u te potkanale i prenose po viSe 
n|ih paralelno. Tipifini koaksijalni kabeli mogu 
prenijed istovremeno po 50 TV kanala, ill 2000- 
3000 kanala za podalke manjih brzina ( 9,6, 
19,2 ill 56 Kbit/s) Ovim raCinom pnfenosa bo- 
Ije se iskoriSiava propusni opseg kabela, aii su 
sklopovi za transporirarje Irekvenciia (modula- 
lori I demodulalon) le polrebra liHen stoieni i 
skupi pa njihova primjena u kAalnim mreiama 
nije opravdana. Postoji nekoliko lokalnih mreia 
koje rape sa Sirokopojasmm prijenosom, ali 
one su uglavnom implemenlirane na vec po- 
stoiedim komunikacuskim kanalima. 

Opticko vlakno 

Optidko vlakno, svjellovod ili liber (engl.: opti- 
cal fiber) je lanka slaktena iti plasiidna nit sa 
svofStvom da vodi svjello, Dakle, svjetlosra 
zraka koja na jednom kraju ude na drugom 
kraju te iza6, bez obzira koliko nit bila savija- 
na 111 motana. Osnovne tehnidke karaktenstike 
optidkog viakna su; 

• Propusni opseg suvramenih oplidkih vlakana 
- -- 5 GHz (1 GHz = 1000 MHz) Sto je 
«d propusnog opsega koak- 


1 Gbit/ 

• Vjerojatnosl pogreSke je vrio mala (l poqre- 
San bit na 1 Gbrt): 

• Na prijenos putem optiCkog viakna ne djelu- 
ju smetnje od eleklrifinih i elektromehanidkih 
^edaja, nili samo vlakno emitira smetnie u 

• Optidko vlakno je vrk) lanko I lagano 

Upolreba optlikih vlakana ima nekih po- 
sebnosti u odnosu na sve druge medije. Po- 
irebno je pretvorlll elektridni signal u svjeltosl. 
Za to se danas koriste svjetlece diode (engi 
Light Emiting Diode, LED) ill laserske diode. 
Zatim ireba tu svijetlost unijeti u vlakno. Sto 
predstavlia problem jer svjello more u vlakno 
udi sirogo paralelno s uzduZnom os> viakna. 
kako ne bi doSlo do gubijenja snage To znadi 
da vlakno Ireba odrezali okomito na os i preci- 
zno spo|ili sa izvorom svjetla. Na drugom kraju 
vlakno Ireba s islom preaznoScu spojili s optid- 
kom delektorom kojr de svjetlosi ponovo pre- 


Channel. PIN) III dioda s lavinskim 
probojem (engl,: Avalanche Photo Diode 
APD). Poseban problem predsiavijaju digitalnl 
sklopovi koji moraju obezbijedili dovoijnu kolkSi- 
n.. komunika- 


s izoliranim kanalom (engl.: P 


podataka__,., 

cijskog kanala Za usporedbu: najbrZa porodi- 
ca TTL skkwova, Shottky TTL, ima kaSojenie 
po jednom logidkom skiopu oko 2 ns, Sto u naj- 
boljem sludaju odgovara frekvenciji od 500 
MHz, joS uvijek dvosiruko mte od brzine koju 
omoguduje svjellosno vlakno. Pri tom joS ireba 
imali na umu da se u uredaju koji pogoni vlak- 
no Ireba nadi mnogo viSe od jednog logidkog 
sklopa. Stoga za sada joS nismo u mogudnosti 
iskoristiti dilav propusni opseg opiidkog viakna, 
a I skiopovi za prikljudak na vlakno su veoma 

skupi, 

Optidko vlakno se sve vise upolrebljava u 
komunikacijama (planira se dak poslaganje op- 
iidkog kabela preko Atlanllka), a kad se promo- 
trenjegove karaklerisltke ne dudi Sto ga svi 
smalraju prijenosnim medijem buducnosli. Da- 
se uspjeSno upolrebljava za povezlvanje 
nenala sabirnidklh mreZa, a i u samostal- 
mreSama (FDDI) posliZu se brzine prijeno- 
— Jo 100 Mbil/s. Jedna od najvedih prednosli 
opiidkog viakna, osim brzine prljenosa, je to da 
se radi o piijenosu signals kroz nemelal. Time 
se otklanjaju ogromni problemi oko polencijal- 
nih razlika izmedu predajnog i prijemnog kraja, 
oko siruja izjednadenja, inlerferenlnih smetnji, 
napona induciranih atmosferskim elektriciletom 
(munje i gromovi) i slidnih stvari o kojima kori- 
snia radunala uglavnom ne znaju niSla all koji 
zadaju silne glavobolje dizajnenma komunika- 
cijskih sisiema. PoSlo optidko vlakno ne zradi 
u okolinu, veoma je leSko neprimjedeno prislu- 
Skivali, Ij. krasli podalke. Ne da je to nemogu- 
ce, navodno je izvedena neonmjelna krada 
signals sa opiidkog kabela u lirmi Digital, ali 
za to je potrebna vrIo komplicirana maSinerija. 
Za razhku od opiidkog viakna, svI drug! mediji 
zrade elektromagnetske valove u okolinu i pri- 
stuSkivanje je vrio jednostavno - hvalanjem tih 
valova odgovarajucim anlenama. 

Tehnologija proizvodnje viakna sve viSe 
napreduje I danas ved samo vlakno nlje viSe 
lako skupo. Prikljudni sklopovi, alab i tehnologl- 
ja inslaliranja, povezivanja i odriavanja oplid- 
kih vlakana joS nisu postigli pravu razinu koja 
bi omogudita njihovu Siroku primjenu, ali se tu 
ulaZu ogromni napori i sredsiva. Za odekivati 
je da u 1990-im godinama dode do znadajnih 
pomaka na tom polju. 

Neomedeni mediji 

U neomedene medije ubrajamo radio valove i 
infracrveno svjello kao nosioce komunikacije, 
koji se Sire neogrenideno u prostoru. Prva lo- 
kalna mreZa, ALOHA, koristila ^ radio valove 


kao prijenosni medij. Danas uglavnom ovi me- 
diji nisu populami za impiemeniiranje lokakuh 
mreZa iz viSe razloga. Za infracrveno svjello 
problem jxedslavljaju neprozirne prepreke. Za 
upotrebu radio odaSiljada Ireba dobiti dozvole 
za rad od odgovarajucih drZavnih ustanova 
Zbog njetke upoirebe ovakvi uredaji su i dosta 
skupi. Treba ipak rad da danas na ItliSlu po- 
sloje proizvodi koji omogucuju upotrebu lih 
medija i u lokalnim mreZama, npr postoje 
adapter! za PC radunala koji imptefti^tiraju Et- 
hernet mreZu pomocu radio valova ili mlracrve- 
nog svjetla Na kujxu je da razmisli o opravda- 
nosli upotrebe lakvog medija. Na pnmjeru 
ALOHA-e vidimo da ponekad i ima jakih razlo- 

ga- 


KANAl ZA KOMUNIKACUU 

Da bi se pofuka prenijela od jednog dvora 
do drugog, izmedu cvorova se mora uspostavi- 
It komunikacijski kanal Osnovna odiuka koju 
u vezi toga Ireba donijeli je da li se kanal uspo- 
slavija komulaajom sklopova (engl.. circuit 
switching) ili komuladjorn paketa (engl.. packet 
switching). 

Komutacija sklopova je lehnika Kojom se 
uspostavija veza u (elelonskoj mreZe Svaki 
put kad biramo telelonski broj, u central! se us- 
postavija lizidka veza izmedu naseg i pozva- 
nog telelona Nakon Sto se uspostavi veza. 
ona je ekskluzivna i kontinuirana sve dok ju 
namjerno ne prekinemo Komulirane lelefon- 
ske linije i d^s se mnogo konste za pnjenos 
podaiaka. Oigiiaini ^nai se najpnje jximoCu 
modema pretvori u analogni, prenese se preko 
uspostavijene veze, i na dnjgoj slranl se Opel 
pomodu modema vraca u digitalni oblik Dana- 
Snji modemi sami biraju broj i uspostavljc^ ve- 
zu. Pri malim brzinama prijenosa vnjeme po- 
trebno za usposiavijanje veze ( 10 do 20 s) 
nlje znadajno. Medutim, pri veCim brzinama 
prijenosa bi se zapravo vecina vremena troSrIa 
na samo usposiavijanje veze. Stoga za mreie 
vedih kapacilela ova metoda nije pogodna 

Kao radunarsko rjeSenje za razmjenu poru- 
ka razvijena je metoda komutacije paketa. Pa- 
keti se dobiju rastavljanjem cjekikopne poruke 
na manje dijelove, reamo po 128 ili 256 znako- 
va. Kao Sto je ved receno, kod komutacije sk)o- 
pova veza je kontinuirana za vnjeme irajanja 
razgovora, ali ona zauzima samo dio propu- 
snog opsega kanala jer se radi o prijenosu ma- 
lom brzinom. Kod komutacije paketa paket se 
odaSilje velikom brzinom i pri tom zauzme dilav 
propusni opseg kanala, all Iraje kralko vnjeme 
Pn tome su veze medu dvorovima mreie fik- 
sne, i paket puluje od dvora do dvora dok ne 
stigne na odresdiSle. Nakon njega dolazi skje- 
dedi paket, itd. Ova razlika ilusinrana je skkom 
3. Razlidili paketi isle jxiruke mogu kroz mreiu 
proci raznim pulevima i na odrediSte stia u 
dnjgadijem redoslijedu nego Sto su poslani 
Ponovno usposiavijanje pravog redoslijeda pa- 
keta obavtja se obidno na nekoj viSoj razm 
protokola za prijenos poruka 

S obzirom da smo ved rekli da se za ostva- 
renje lokalnih mreia uglavnom korisli kanal s 
viSestiukim pnslupom, jasno je da se namece 
I ujxitreba komulacife paketa. 


U sPijededem broju: 
ELEMENTI DIZAJNA MREZE 
0 prolokoJima za upravijanje kanalom. 
dodjelu propusnog opsega 
I prava pristupa komunikacijskom kanalu. 
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PIONIRI SE VRAOUU U DAIAS 


U Dalasu (SAD) nedavno je odrzana sedamnaestaa medunarodna konferencija i iztozba 
kompjuterske gratike i interaktivnih tehnika pod nazivom SIGGRAPH 1990. Daleko od interesovanja 
hakera i, uopste, obicnog kompjuterskog sveta, iziozba je uspela da obuhvati najznacajnija 
dostignuca i najvaznije trendove na polju profesionalne racunarske grafike. 


le Dlla prlsutna Kod veceg broga izlaga£a. a ona 
se saslojala kako u 2lvim prezentac<|£ma prol- 
zvodai. lako r u akuvnoin u£estvovan|u pubtike 
i|. isprobavanju proizvoda. 0 ovome Ce Kasnije 
bill neSlo viSe redi. Propagandni materiial izla- 
gaia sa sasiojao od nsogranieanog tuosa pro- 
spekala, plasticnih kesa i poUon&ca. lako dao 
ispod ^naesi godina ni|e bk: dozvoiien ulaz. 
poklondid bi bill razgrablieni (publika je svuda 
ista), da nisu morali da se ..zarada*. Poldon se 
0ot»jao lek kada se popum upitnik ill odgleda 
prezeniaclja. Pokioni su se kreiaii od pnveza- 
ka, do manjifi putnih torbi (Sun Mcrosystems 



Dalasj. Prvi dodir sa Teksasom. najvecom 
drJavom S A.D. se ostvano na drugom najpro- 
metnijem svetskom aerodromu. Sve je izgleda- 
k) popnlidno nesivarno Vrio male pulnika, jo$ 
manje osobija. Sve in(ormaci|e su bile dostup- 
ne na preglednim panoiira i monitorima. Holel- 
ske rezervacije, obezbedenje prevoza do gra- 
de i iznajml|ivanje automobila se vrSi jednim od 
bezbrojnih telelona povezanih direktno sa ho- 
telskim sistemima. odnosno agencijama za 
rentiranje. QIas sa drugog kraja telefonske lini- 
le Sesto potide od osobe koia sedi na svom 
radnom mestu na drugom kraju Amerike. 


opn(!Ki u$o 

Pored dobre organizaeije poslovanja, jna- 
njak* ljudi se rrra^e pripisati i velikom broju 
zgrada i terminala, rasporedenih na megalo- 
manski velikom prosloru Ispresecanom bez- 
brojnim pisiama. Utisak nestvarnosli poveda- 
vaju i vozlla koja se be§umno i bez vozada kre- 
du, mimollaze i ukritaju po lavinntu speciialnlh 
belonskih sUza. SIntetifiki glas u vozllima daje 
sva potrebna obave^tenja putnicima, koji kao 
u slaklenim meburovima putuju od jedne do 
dnige zgrade bez dodira sa spoijnim svetom. 
Da sve (o ima smisla olkrivamo lek napokon 
Sto napuStamo klimatizovani prostor I udl^mo 
pravi vazduh. TeksaSkI vazduh pr2i. Tu su i 
simboli Teksasa. policajcl sa kaubojskim Seiiri- 
ma u ogromnim automobllima I putnidki kamio- 
na (pick-up) sa labridki ugradenim dr2adlma za 
puSku. Sada ml je lek jasna fotogralija sa po- 
zivnlce i kalaloga koji drilm u rucl. Na fotogra- 
ll|l )e pravi kauboj sa opasadem I koltom, a u 
ruci. umesto lasa dril kompjuterski kabi sa ko- 
nektonma. Stigli smo na SIGGRAPH 1990, 17- 
u intemaclonalnu konfereneiju i izlo^bu kom- 
pjuierske grafike i intersktivnib lebnika. 

Kako je iziozba glavna airakoja. a radovi 
koji se izIaZu na konfereneiji se mogu dobiti u 
Stampanoj lormi, odludili smo da se IskIjuCivo 
posveiimo izIoZbi. To je znadilo puna tri radna 
dana, od desei pre p^ne. do Sesi sail posie 
podne. Pokazade se da je i io vreme bilo, za- 
pravo. kratko. IzIoZba u okviru SICGRAPH-a 
uziva reputaciju eminentnog mesla za objavlji- 
vanje i iziaganje novih proizvoda Iz oblasll 
kompjuterske grafike i uredaja za inlerakciju. 
Tu se izleze hardver, softver. aplikacije, cell si- 
steml. Iiteiatura i sve osfalo je u vezi sa 
kompjulerskom grafikom, Ove godine je bllo 
oko 230 tziagada. koji su zauzeli oko trinaesi 
biljada kvedralnih metara nelo izIoZbene po- 
vrSine. JoS toliko je zauzeo organizator sa pra- 
ledim sadrZaiima. izloZbeni deo je bio dobro 
kontrolisan i moglo sa u njemu boraviti samo 
sa identifikacionom kanicom, koja |e pravijena 
za svakog poseiloca posebno u momenlu ka- 
da se prijavijjje, Ij. kupuje ulaznicu. fdentiflka- 
eija veoma podseca na kreditnu kanicu i viSe 
je od puke propusnice. Naime. svaki Stand je 


ie podelio detin hiljade ovakvih torbi). 

Sta se zapravo moglo vkfeti na izIoZbi. Sve 
Sto ima bilo kakve veze sa radunanma. grafi- 
kom i njiliovom prezentacijom. Kako ni|e mo- 
gude preneti sve Sto |e videno, nastojademo 
da prokomenlariSemo na|interesantnl)e proi- 


RADNE STANtCE 

U 0V0| grupi narviSe paZnje je privukao Slli- 
eon Graphics. Naravno da su veierani kao Sto 
su Evans & Sutherland, Hewlett-Packard, Digi- 
tal i Tektrenix izIoZili paZn^e vredne proizvoda 
okidene brojnim reterencama Ipak se dini da 
je nalet Silicon Qraphics-a nezadrZiv. UoZe se 
reel da su njihovi proizvodi postal! etalon pre- 
ma kome se drug! mere I porede. Njihov Stand 
ie bio najvedi po povrSini, a bogami i po broju 
I vrednosli IzioZenih proizvoda. Tu su se mogli 
videii modell od najmanjeg Personal IRfS-a do 
najvedlh, IRIS POWER Series. Bio je IzIoZeno 
preko dvadeset radunara. Posebnu atrakoju je 
predstavijala uckmlca sa dvanaesi radnih me- 
sla j kojoj su neprestano odrZavani trideselo- 
minutni kursevi iz konSdenja raznih sottverskih 
modula za interaklivno vizuelno procesiranje. 

Svako radno mesio je posedovalo svoj ra- 
dunar iz najjade senje a poselioci su sami, uz 
upute instruktora, mogli da osele mod ovih zai- 
sta vrhunskih radunara. Tako je i vaS izveStad 
baralao osendemm modelima aviona. svemir- 
skih stanica, molekula, daSa ... I u realnom vre- 
menu menjao njihove leksiure. parameire am- 
bijenla (naprimer: boju osvetijenja. gustinu ma- 
gle), dubinsku oStrinu cele slike. i mnogo toga 
joS. Odziv sisiema je u pravom smshi redi ire- 
nutan. Sve Sto se poZeli trenutno se poiavijuje 
na ekranu. Centraino mesto u hall, velidina i 
opremljenost Standa su opravdani. Ukupni pn- 
zor, na izvestan nadin simboliSe brzinu razvoja 
kompjuterske grafike. Pnri susrei ovog izveSta- 
da sa firmom Silicon Graphics dogodio se pre 
Sesl godina na jednom ameridkom univeizrte- 
tu. Pred nadmenom i jedva skupljenom publi- 
kom od tri-deuri doveka. jedan od osnivada 
kompanije le prezenfirao svo)u grafidku maSi- 
nu. Bilo je vrio Interesantno. all kOfe tada mo- 
gao pomtsHll da de izveStad ponovo prisustvo- 
vati prezeniaciji iste kompanije, all u lako Izme- 
njenlm okolnostima i ambijentu. 
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GRAFICKI KONTROLERI 

izloiene grafi£ke konlrolere za personaine 
rabunare smo podelili na one opSie namene. 
ra one Koji se Pave wektorskom grafikom (CAD 
apllkacije) i na one kojI se Dave raslerskom 
grafikom i povezivanjem na video iziaz (broad- 
casting grafika). Premda le Dilo najava. nismo 
videll kontroler koji uspeSro zadovoi;ava sve 
ce^ zahteve za inlegraciiu vektorske i raster 
gratike. Kako se o kontrolenma opSte namene 
dosta zna. a ovde te red ipak o prolesionalnoi 
grafici. reel cemo par reci o veklorskim i raster 
kontrolenma. 

Matrox, kao naijada firma iz industrije gra- 
tickih kontrolera je Izloiila vise proizvoda iz 
obe grupe. Visoki prolesionalni nivo. a samim 
tim i cene. kao i tradicionaino usmerenje proi- 
zvoda ka visoko speciializovanoi gralici i inte- 
gratorima grafidkih sistema. nije privukao na 
Stand obidne smrtnike. Pa dak ni prolesionalci 
u svojim oblastima kao Sto su projektanti, arhi- 
tekte I InZenieri, dini se. nisu rriogli da vide ne- 
ku Svoju direktnu primenu tih proizvoda. Tu 
smo po prvi put videli uZivo implementirani In- 
tel 80860 procesor na EISA bus platforml. Do- 
dude. IsD procesor le video i na kontroleru (ir- 
me Lazerus, ali u vtirini, dok se na TV ekranu 
pnkazivala video kaseta sa prikazom softvera 
za sendenje .Radiant", koji |e implementiran na 
pomenutom kontroleru. Isprobavanie uredaja i 
softvera nije bllo moguce, jer jednostavno ni)e 
Dio raspoio2iv. Cena Lazerus kontrolera podi- 
nje od 7.0CX>. a Radiant softvera od 5.000 doia- 

Kao Sto se moglo i odekivali. veliku paZoju 
je privukao Stand sa Truevision proizvixlima 
Prikazane su nove, poboiidane verzije Targe i 
Viste, a takode i novi proizvod. True VGA. 
True VGA je obidna VGA karliea sa rezoluci- 
jom do 1024x768, S tim dto poseduje i NTSC 
video ulaz/iziaz i genlock za sinDronlzadju sa 
videorikorderima i videokamerama. Koristeci 
ova) kontroler moguce |e programs kao Slo le 
Ammalor direktno prebaciti na video rekorder. 
Nije redeno kada de brti objavijena PAL verzija 

NOVI SUSRH SA HIMOM 

Kao izrazitog predstavnika vektorske ili ka- 
ko se desto naziva inZinjerske gralike. izdvojili 
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Di smo Graphics. Kada se radi 

0 CAD-u. kontroler serije 550 zaista pretvara 
PC u profesionainu radnu stanicu Potsetlrno 
ditaoce da )e taj kontroler bio kod nas na testu 

1 da je izveSlai objavljen u majskom broju. Dva 
Iranspjutera, tri posebna gralidka procesoia, 4 
MB displei list memorije i 1 MS brze vido me- 
monte omogudavaju brzine zuma u AutoCAD- 
1 VersaCAD-u od oko 0,2 sekunde. Ako tu do- 
damo I ptidiji pogled. moguenost uditavanja 
drugog cneia ispod lekuceg, zatim istovreme- 
no uditavanje tekudeg cneia i stajdova u poje- 
dine prozore I jod dosta toga, dobijamo radno 
mesto koje svaki AutoCAD korisnik priieljkuje. 
Epitet radne sianice je dobijen zabvaljujudi iz- 
vanrednlm brzinama sendenja I manipullsanja 
obidnih trodirnenzionalnm AutoCAD .dwg erte- 
za. 

Zahv8l|U|Ucr programu HIDRA (usavr^enom 
u odnosu na prolli susret), Dazinarom na 
HOOPS-u, mogude je osendili modele poput 
.dainika" za isp^ t sekundu, a 30-Slle za oko 
3 sekunde. Ovog pula smo isprobali i opetju 
duplog bafera. Na Iktu mesla smo kreirall ani- 
maciju sa prolazom oko I kroz objekat. Anlma- 
cija |e tekla polpuno glalko i bez treplaja. De- 
monstnran nam je i rad sa video rekorderom, 
tj. pravijenje prezentaciong materijala u obliku 
animacije AutoCAD modela. Takode smo videll 
I ledan disio softverski proizvod. pod Imenom 


Nth Drive, namenjen rskljudivo za AutoCAD 
366. Nth Drive softverski obezbedu;e gore po- 
menule brzine i funkciie kod rada sa AutoCAD 
386 paketom, uz usiov da PC poseduie barem 
4 MB RAM-a Naravno, Nth Drive ne omogu- 
cava rad HIDRE, pa samim bm nisu mogude 
brza sendenia. ved se korisnik mora zadorotjrti 
sporovoznim AutoShade-om. 

Na Nth Grapbics-ovom ^andu smo prvi put 
pogledali I stereo sliku konsteo Crystal Eye si- 
stem. Na kontroler senja 550 le b>0 pnkljuden 
Crystal Eye sistem. Sislem se sastoji od [Man- 
zu|udih naodara I slnhronizatora ko|i, pomodu < 
iniracrvenlh zraka, sinhronizuie polarizaciju ; 

stakala naodara i emitovanje posebne slike za i 
levo i desno oko, ilo stvara etekat stereo slike. | 
PTICA U 6 DIMENZIJA | 

Pored ved videnin uredaja za mierakciju u | 
oblasti kompiuterske grafike. u jednom uglu iz- 
loZbene hale pronasTi smo vrio interesanian 
proizvod. Proizvod se zove kratko jjtica" 

Radi se o .midu' ko|i omogudava unos u radu- 
nar In transiacije (Iri koordinate) i tn rotacite. 

Uredaj se sastoji od Ova deia. Jedan emiiuie 
magnenino pol|e, a drugi, koji se drzi u ruci ili 
monlira na. nikavicu ili kactgu, predstaviia pri- 
jemnlk. Uredai je u staniu, uzimajud u obzir i i 

ullcaj zemljinog magnetnog polja. da na osno- I 

vu ladine i orijentacije magnetnog pol|a odredi 
ladan poloZai i orljenlaci|u pniemnika. Poloiaj 
se izradunava 100 pula u sekundi. a podaci 
obidnom RS-232C linijem u Drnamom tormatu 
Saiju radunaru. Ascension Technology Corpo- ' 
ration, di|l je ovo proizvod. besplaino date draj- 
vere pisane u Microsoft Basic-u . asembleru i 
C jeziku za koriAdenje sa aplikalivnim progra- 
mima. Isprobali smo .pticu" upravljajuei mode- 
lorn aviona I uverlli da mo2e biti v^ konsna 
za apllkacije gde je potrebno kontrolisab S ili 6 
stepeni slobode Cena - pet hiljada dolara. 

KOLOR iTAMPAit 

Od ostale penfenje. paZnju su nam pnvukli 
profesionalni kolor ^ampa6 Kada kazemo 
profesionalni, ne misllmo na termidke Stampa- 
de rtib na kolor PostScript Stampade. premda 
se I oni mogu ubrojlti u profesionainu opremu. 

Red je o digitalnim ink jet dtampadima ko)i. po- 
sebnlm knstaiima stimulisanim slaklenim kapi- 



lanma nanose fietlri osnovne bojs. Cedri milio- 
r>a siinin kapijica boje se mogu naneti u jednoj 
sekundi Tridesel t jedna kapijica tormira jedan 
piksel, £to o'nogu(^va S12 nijarsi svake od 
osnovnih boja. Kako se kapljice kontroliSu i po 
veli&ri (sve to obavija Motorola 68010), to se 
dobija slika koju ja gotovo nemogude raztiko- 
vatl od lotograllje. Rezolucija Stampe je 300 
dpi §10, uzimajuci u obzir navedenu lehniku 
foimiranja svakog piksela. obezbeduje kvalltel 
od 1800 dpi VeliCina Siampe je do lormaia 
841 « 1176 milimetara, a brzina oko dva ipo 
minuta za A4 formal. Cena ovakvih Slampada 
podinje od 75 000 dolara. Oilgledno da je naj- 
veda prlmena ovih jredaia u onim cfilastima 
gde je va§ro imali totogralskl realan iziaz iz 
radjriara To je sludaj kod pnprema dezerta u 
lekslilnoj induainji, u reklamnoj indusiriji (pri- 
prema novinskih oglasa), kartografijl lid Crri 
se da u tehnidkim pnmenama (CAD), zadouo- 
Ijava I kolor PostScript Stampad od oko 10.000 
dolara. 

Naravro. bill su izlozeni i ureda|i za preba- 
civanje kompjuterskib slika i Inlormaclja na 
slajdoue odnosno film. Nismo zapazili nista no- 
vo dto bi nam pnvuklo painju. 

PiSl-BRiSl... 

Ameridka firma .Ten X Technology' je na 
izlo2bi Siggraph 90. izlo2ila gamu oplidkih dl- 
Skova. Modell se kredu od 6S0 MB (5.251 do 
6.4 G8 (12‘). Posebna osobenost ovin sistema 
]e OCU (Optical Conversion Unit). OCU je inte- 
grlsani hardver koji omogudava priklju6vanje 
t^fidkih diskova na praktidno bllo koji radunar 
koji poseduje SCSI adapter. Nije potreban ni- 
kakv drajver nili softver za indeksiranje i me- 
nadimenl dalaoteka. Radunar, jednostavno, 
.vidr i tretira optidkl disk kao sopstveni, klasid- 
ni disk. Pored toga. OCU omogudava onlajn 
komprimovanje i dekomprimovanje podataka 
(olprilike u odnosu 1:1.8), §to dodatno poveda- 
va kapacitel diskova. Tri najveda modela su 
zapravo WORM diskovi, all zahvaljujudi OCU, 
radunar Ih vidi Kao klasidne diskove. Naravno. 
medijum se mode napunti i onda ga moramo 
promenili. 

Za model .Opti Xchange'. Ten X tvrdi da te 
prvi ootidki sistem koji mode da konsti obe 
vrsle diskova: Worm i one koji mogu vi$e puta 
da pi§u i bridu. Ne znamo da li su prvi, all smo 
se uverili da je to strvamo mogude. Red je o 
stonom uredaju sa diskom od 5.25’ , kapacite- 
ta 650 MB. koji sa prlkljuduie na SCSI adapter. 


Nama |e pnkazan uredaj koji je bio prikijuden 
na PC Pisali smo i brisali i po WORM mediju. 
zatim izvukli disk I stavili drugi. pravi .pidi-bridi' 
disk I to isto radii PC je radio pod DOS-om, a 
optidkl disk smo progiasili za .C’ disk. Konstili 
smo disk .C, kao da je najobidni|i kiasidni disk. 
Sta vide, sve smo ponovlli i kada smo podigli 
nas PC pod UNIX-om. 

Prosedno vreme pristupa je S3 milisekunde. 
Cena .Opti Xchange' sistema le oko 6,000 do- 
lara, piSi-bnSi diska je oko 250, dok je cena 
Worm disks oko ISO dolara. Inlormacije radi, 
nsjveci model od 6.4 GB koSta oko 30.000, a 
njegov disk oko 600 dolara. I u ovom sludsju 
navedene su ameridke cene koje su, po praviiu 
nite od evropskih. 

Proizvodac je dao veliku lislu radunara I 
operativnih sistema sa kojima je mteegnsao 
svoje proizvode. Navedimo deo le lisle: DEC 
3100, DEC PDP-11. DEC VAX, DEC Micro- 
VAX, DEC VAXstalion. IBM PS/2, IBM -RT, 
AT-286, AT-386, Mac II, Silicon Graphics, SUN 
3, SUN 4, SUN 386i, SUN Sparc, Tl .. . 

OIMVIR ILI MAGIA 

Na izioZbi nismo zapazili nisto dramaiidno 
na polju softvera. Uglavnom su se vrtell veC 
poznatl paketi. Od vrhunskih proizvodaCa sof- 
tvera za .prave' gralidke radne stanice, Islicao 
se kanadski Alias koji je bio prisutan ne samo 
na svom dtandu vec, I na Silicon Graphics ra- 
cunarima. Sto se tide PC korisnika, domintrao 
je softver za animaclju I realistICno sencenje. 
Tu je bio uvek pnsulni Topas i veoma agresivni 
Pixar sa svojim proizvodom Render Man. Cak 
je i Autodesk posvelio gotovo ceo proslor na 
Slandu. za svoj novi proizvod, Autodesk Ren- 
derMen, koga zapravo nismo videli Jedino §lo 
se moglo videli, bill su TV monllorl na kojima 
se beskonaCno vrtela video kasela sa duhovi- 
tlm animacljama uradenim lim pakelom. JoS 
uvek je to. kako je negde bilo napisano. Va- 
pour-ware (u slobodnom prevodu. dimver Hi 
magla). 

Sto §e tide razvojnog softvera ili gralidkog 
alala, Igrom sludaja, dva Ijuta supamika su se 
naSia jedan naspram drugog sa svojim Siando- 
vima. Red je naravno o boi^ za de facto stan- 
dard na polju kompjuterske grafike, izmedu 
HOOPS-a I PHiGS-a. Pnri je predstavljaia fir- 
ma Ithaca Software, a drugi firma Template 
Graphics Software. Itacha Software je, pored 
phkazivanja HOOPS-a na raznim hardverskim 
platformama, ukijudujudi i PC, opremila dtand 
sa dosta pisanog materijala. Interesantno je da 


je tu bllo malo sjajnih broSura u lepim bojama, 
vec le vedina matenijala u fomi dokumentova- 
nog poredenja HOOPS-a i PHIGS-a Narodito 
je bio ubedljiv papir u kome je bio dai listing iz 
SUN-ovog prirudnika za ispisivanje poruke 
.hello world' na ekianu korisleci Phigs. Listing 
je sadrzavao 35 instrukcija Zatim je daio to 
islo za HOOPS. Ovaj listing ie imao 5 linija. 

KORAK U BUDUONKT 

Ne ostvarena 2elja ovog izveStada ost^e 
da isproba sistem pod imenom Virtual Reality 
(virtuelna stvarnost), koji |e pnkazala lirma VPL 
IZ Kalilomije. Sistem se sasto|i od jednog me- 
kintoSa. dva Silicon Graphics radunara. Data- 
Glove (rukavica za komuniciranje), EyePhone 
(naodari sa dva disple^ u boji. sluSalicama i 
uredajem za odredivanje poloiaia glave) i Au- 
dioSphere (uredaj za bojenje, stvaranje dople- 
rovog I mnogih drugih efekaia i manipulisnie 
zvukom). Poito konsnik navude rukavicu i 
komplet naodara i sluSalica. moze da se upusti 
u avanluru kretanja kroz virtuelni proslor. Se- 
dedi na siolici, kohsniku se pokretanjem glave 
i njke (sa rukavicom) ispred odi|U pc^nju me- 
njati slike prostora kroz koji se Juece". Kako 
okrene glavu na jednu stranu. lake mu se i sli- 
ka Ispred odiju menja, istovremeno u sludalica- 
ma mu se menjaiu i zvuci shodno polozaju gla- 
ve I izvora zvuka. Ostais publika prati Sta se 
dogsja, ij. gde se konsnik jirece', preko insla- 
liranih monitora i spoljnih zvudnika. Rukavica 
sluZi za odredivanje pravca kretanja. ali i za 
hvalanje predmeta Tako je konsnik lulao po 
sobama I hodnicima dvorca, sve dok mje, vo- 
den zvucima patke koja se brdkala u jezeru. 
Izadao napolje. Zatim je iz dva pokuSaja uspeo 
da rukom i uhvati patku. Covek sa naodarima 
se okrelao i sagmjao na slolici i istovremeno 
hvatao rukom po prostoru. Ceo prizor bi bio 
smeSan, da nismo bill u mogucnosti da sve to 
pratimo i na neki nadin i mi. to doZivijavamo. 
preko postavijenih monitora gde smo videli ceo 
prizor. zajedno sa rukom koja je hvatala patku. 

I pored svih pokuSaja. vad izveSiad nije us- 
peo da isproba sistem, jer je iisla dekanja bila 
popunjena za prvih desel minuta pnrog dana 
iztoZbe 

Kada je ved red o bududnosti, pomenimo I 
Data Transport Computer firme Wavetracer. U 
njihovom podnasiovu sioji i ovo; Trodimenzio- 
nalni Maslvno Parateini Radunar Radi se o ra- 
dunaru. koji u zavisnosli od modela ima 4.096, 
8 192, ili 16 384 procesoia u paralelnom radu. 
Namenjen je za masovno procesiranje trodi- 
menzlonalnih podataka. Opremljen je multiC 
programskim jezikom i solidnom bibliotekom 
maiematidkih funkcija. sve pniagodeno za pa- 
ralelni rad procesora. Prikazana je i jedna apli- 
kacija za proradun i vizueiizadju radarskih zra- 
denja. Radunar je dimenzije 70X70V90 cm. i 
radi u sobnim usiovima 

Kada je Iredeg dana spiker objavio da je 
Izloiba zatvorena, poZalili smo Sto nemamo 
barem jo§ jedan dan na raspolaganju. Tn dana 
su prodia u zurbi i sirahu da se neSto vaino 
ne propusti. Ostala je Zelja da se mnoge stvan 
bolje upoznaju i. zadto da krijemo. isprobaju. 
Ovako, morali smo da se zadovoijimo tovarom 
prospekata i brodura i da poZunmo na aero- 
drom. Brinuct o vidku prtljaga, podela je da nas 
mudi misao kako da dilaocima prenesemo ba- 
rem delid viderxig i dozivijenog. 

grada. dobio pravo dislribuDje optidkih di- 
skova fimie .Ten X" i da de na Interbirou u 
zagrebu izIoZili model .OPTI XCHANGE' 
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KOIIKO CIFARA 

Poput zadatka na kome je zasnovan, drug! deo pitalice ..stepeni i cifre” nije bio posebno tezak. 
Trebalo je, imajuci u vtdu resenje 56. pitalice, za zadati prirodni broj m pronaci najveci broj koji je 
o-ti stepen nekog prirodnog broja i ima m*n cifara. Na primer, za n^)=^ radi se upravo o 56. pitalici, 
za m=2 u pitanju je broj koji ima 229^2=458 cifara a mi smo trazili najpre opste resenje za 
svako zadato m, a onda i konkretno resenje za m=3. 
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EBiaGfflisaa! 




263 [OTXT-WPERF; PC); Firma 
WordPerlecI nikada n© miruje - 
lako su giavne snage usmei©'’© 
na WordPerfect for WirxJows (koji 
je. doduSe. naivaljen tek 2a sredi- 
nu sledede godine; Word je bio 
mnogo br2i), s vremena na vreme 
se unapreduj© I DOS ver2ija Te- 
kuca ver2i|a vef2i)e 5 1 WordPer- 
fect-a je dalirana 29. juna 1990 
Sta je promenjeno? Od kiupni- 
jtb stvari, kompleian luionjal Od 
sitnica: omoguceno |e bnsanje 
oslalka slrane (Ctrl PgDn) u sdilo- 
ru formula, ubaclvani© kolona u 
fusnote, poboljtoro llampanje u 
bo|i na kolor f^lScripl Stampadi- 
ma. dodal help u menijima 1 neko- 
liko opci)a u Merge modu. omogu- 
ceno diiektna iiampani© (raobila- 
zl BIOS) na 100% kompatibilnim 
PC maSinama uz dobitak na brzini 
I tome slitno Medu zanimljivim (I 
ne posebno korisnim) dodacima je 
mogucnost slartovanja WordPer- 
ieci-a sa opojom /LN posie iega 
program pila za senfskl bro). 


Ooplata za novu Hpodverziju" 
I© uobieajenih $10 a lelefon na ko- 
ji se motele obralltl (800) 222- 



264 [MREZ.NOVELL; PC): Ne- 
davno smo imali prlliku da se do- 
sia .driiZimo’ sa Novell-om i da 
pnmetimo mnoge njegove anoma- 
llje. Radill smo. na primer, sa 
ogromnim bazama 1, prirodno, 
sialno Ih £itali, kopirali 1 bnsali. U 
)ednom trenutku smo pogledall si- 
tuaciju na disku 1 ustanovili da zbir 
du2lne suih daioteka plus zbir sio- 
bodnog proslora iznosi za oko 30 
megabajla manje nego Slo je ka- 
pacitet diska. Stanovall smo sve 
testove koie dovek slartuje kada 
izgubi 30 megabajta all beiz rezul- 

Na kraju se pokazalo da se 
trsba proslo ponovo ulogovatl - 
Novell po svemu sudedi ne oslo- 
bada prostor kojI su zauzimale 
obnsane datoteke sve dok se ne 
Iziogujeie. Zaito? Neja^o! 

265 (MREZ-NOVELL; PC]; Jedno 
od najprovokalivnijih pitanja pri is- 
laiaciii Nove/Aa jeste da li de ser- 
ver bio posvedeni (dedicaledi ili 
neposveteni (non-dedicatedl. U 
demu je raziika? Posvedeni server 
ima samo jedan posao - da od- 
r2ava mreiu i brine se da svaki 
terminal Sto pre dobije podaUe 
koji su mu potrebni. Neposvedeni 
server obaviia isti ovaj posao ali 
se uz to na njemu radi kao i na 
svakom drugom radunaru. 

Na^ iskustva pokazuju da 
server svakako treba da bude po- 
svedeni ~ jeste malo dudno da 
(najdedde) najboiji radunar u mreii 
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HARDVER IZ DRVENIH KLUPA 


Iz godine u godinu u nasem obrazovanju novae je sve deficitarnija kategorija, pa drustvo mladom 
narastaju moze da obezbedi naobrazbu iskijucivo pomodu „stapa i kanapa". tdeologijom 
preoptereceni nastavni planovi i program!, uz noveanu oskudicu I uglavnom nezainteresovan 
profesorski kadar, usiovlil su da su Iz skotskih klupa Izlazile generacije nesposobne za prakticni 
zivot. Izuzetak su, ipak, tehni6ke skole. 


Na BeograOskom univerziletu vrio le $aroli- 
ka opremljenost savremerim uiiiima. a I na- 
siavm prograoii se razliiliom brzinom p'llago- 
davaju zahtevima vremena 

lU IZ SV06 DiEPA... 

Kada je red o raiunarima, g njihovoi prtma- 
m, reklo bi se. daleko prednjadl Elektroiehn>ekl 
fakjftel. U posiBdnie dve-tri godine ova |e jsla- 
nova u opremu glozila golovo tri miliona dola- 
ra Danas lakgliet ima motan raegrski ceniar 
sa viSe gigabajta memonie i pet VAX raiunara 
- 785, 750 1 In micro VAX -a razliCitih konfigura- 
cija povezanih u mreiu i tako dosljpnih sa 
svih lerminala lli PC-ja. 

VAX 750 konsti se za racunovodstvo. evi- 
denciju sludenala i drgge tekuce poslove. VAX 
785 je masina na kojoi radi vedina protesora i 
Studenata zavrsnih godina. Fakgtlet ima i HP 
radunare. 835 Unix masmu. radne slanice 
9000/360 I 9000/320, Appolo, Sun VAX masi- 
ne rade pod VMS-om, dok so HP rafiunan pod 
Unixom. Celokupnu opremu laKullel je naba- 
vio, uglavnom, iz vlaslltih sredsiava 


...III NA POKION 

Oka dvesla teiminala je inslalirano u laba- 
ralorijama. kabinetima i udionicaiTia. Fakullel 
ima I desel modema ko|i su siainu olvoreni i 
omoguduiu konsnicima Iz zgrade ili spolja da 
pndu racunanma iz racunskog centra U celoj 


Duda VuiasiBOVK 


zgiadi inslaliiana je Elernel mreZa U sleri le- 
pih ^el|a za sada je ideja o lukalnoj mreii Beo- 
gradskog univerziteta Za podetak razvija se 
prva taza - lokalno-lenmcka rnie^a. ali novea 
za polpuno povezivanje svih lakulleta nema 
dovoijno. U mieiu sa Eleklrotehnidkim pove- 
zan jedino GradevinskI lakullel Beogradski 
univerzitel uskoio Ireba da dobije na poklon od 
IBM-a jednu modnu maSinu. Ta) ugovor le u 
tazi potpisivanja, a osnovni problem trenuino 
le obezbedivanje lokaciie za njegov smedtai 

Sludanti Elektrolehnidkog fakulleta osnove 
raCunarske lehnike uce od prve godine U raz- 
lidilim vaniantama ude se i programski jezici i 
melode programiranja od druge godine. Ove 
godine uvedeni su i osnovni kursevi koriScenia 
radunara pod VMS-om pa de studenti ubudu- 
ca prijavljivali ispite poinodu ladunaia Koliko 
de na kasnijim giodinama sludati predmela ve- 
zanih za radunare zavisi od smera. Na usme- 
renja radunarske tehnike godidnje se upiSe 80 
studenata. 

Ako se poredi sa svetskim Irendovima u 
elektrolehnrci, naS nastavni program je vrlo 
alraktivan Moglo bi se. moZda. reci da je mala 
previde .elektro' obojen. odnosno da se tu otl- 
slo u preusku speojalizaciju Ipak, u odnosu 
na sll^e dkole u Amenci. recimo. ni mala ne 
zaoslajemo, dak u mnogo demu i ptednfacimo, 
kaZe dr Dorde Paunovic. dekan Elektrolehnid- 
kog lakulleta 


Fakullet nije u mogucnosli da obezbedi 



sniji veliki radunan 


00 VliKA BOLI GIAVA 

GradevinskI lakullel. prema ledima aekana 
profesoia Joksida. pivt radunsr zakupio |e od 
IBM-a pre detvrt voka. Pre innaesl godina kup- 
ijen le novi. a nadavno je n^avljen mocm VAX 
6000-210 sa 32 megabajia i diskom od jednog 
gigabaita Na lakulteiu su ovom invsstici)om 
vrednom 310 hiljada dolara posebno zadovolr- 
ni, jar |e raduiu' nabavljen od vlaslilih sredsta- 
va Na giaoivini je za poslednjih pet godina 
nabavijeno vise PC ;a. a poslcji i termmalska 
udionica sa 12 lerminala Ipak. konstatuie pro- 
lesor Joksic. trebalo bi )o£ mrmgo luga uduirb 
da se na lakulteiu obezbedi evropski nivo &ko- 
lovenia To. pre svega, znadi da bi i studentima 
niZih godina radunare trebalo uciniti doslupm- 
jim 

Materiialna osnova naSm i suamh fakulleta 
se bitno razlikuie, tako da mi zaoslajemo za 
vodecim visokodkolskim usianovama iz ove 
stroke Uz to ne ireba gubiti iz vida da r,a na- 
9em lakulteiu sludira daleko veo broj sludena- 
ta nego Slo je to uobiCajeno u inoslranstvu 2a- 
to je I nemoguce svima obezbediti potrebne 
usiove za rad. Neito bolja situacija le na post- 
diplomskim studijama Uz radunare. ne Ireba 
gublll IZ Vida, neopnodna je i druga savremena 
oprema, a mi |e neinamo. kaZe dr UHXhag Se- 
kulovii. upravnik radunskog centra Cradeym- 
skog fakulleta 


POSLE TRI POD KUUCEM 

Na vedini beogradskih tehnickih lakuttela, 
pa tako I na Madmskom nabavka racunara ne 
ide IZ .centra". U zavisnosli od sredstava kojim 
raspolaZu, islilull i katedre nabavijaju opremu 
prema vlastilim moguenostima. a ne potreba- 
ma. Na MaSinskom lakulteiu ceniralni radunski 
cental konsti ss samo za tekuce adminisliativ- 
ne poslove. U zgradi posloje leiminah. ali se 
oni posle In iskl|uduju, pa lake praklidno i ne- 
maju primenu u nastavi Zs ispomoc nabavijaju 
se PC-ievi Student!, silom pnlika, imaju puno 
razumevanja za ovakvu situaciju. pa uz male 
truda I dovijanja uspevaju da .stupe u kontakf 
sa radunarom. 

Problema ima na Beogiadskum univerzile- 
lu I sa prolesonma. narodito onim koji bi da 
mimo odbioje predpenzionerske dane pa nisu 
voijni bilo dia da promene u vlaslitom nadinu 
rada Prolesorski kadar se. srecom, vremenom 
obnavlia. Mesla za radunare i n|ihovu pnmenu 
ima JOS uvek na prelek. all kako nam rekoSe 
ljudi sa fakulleta - koliKo diuStvo daje. visoko- 
9kolske ustarxive su bogovski opremtjene 
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STAMPANJE BROJA 


Rezultat racunanja nam ne bi mnogo znacio ako ne bismo umeli da ga procitamo. Na primer, koren 
iz dva tesko da mozemo prepoznati u obliku: 81 35 04 F3, a to je upravo ono sto ce ostati u vrhu 
aritmetickog steka po obavijenoj operaciji SORT. Na koji nacin sada iz binarnih ..hijeroglifa” dobiti 
poznati zapis 1.414214, tema je ovog nastavka serije o radu sa brojevima. 


Problam slampsnia realnog broja upravo je 
suprotan problemu prevorJenia, koji smo opisa- 
li u proSlom nasiavku sen^. Medutim, stvar je 
sada dorekle slotenga, jer rezullal operacije 
ni|e polpuno dellnisan. 3ia znaCI Stampati rreki 
realan broj. kada se isia vrednost mo2e zap!- 
sati na viSe naeina (3.U, 0.3UE-01,,,)? 

Opseg brojeva sa kojima radlmo le izuzet- 
no veliki. i ako ielimo da sve zapisuiemo na 
isli nabin, moramo se opredelid iskfjucivo za 
eksponenaialni oOkk (pokreini zarez), kao na 
pnmer: 2.99792E-08, ill 3.33S64E-09- Moida 
prepoznajete da prvi broj predstavija brzinu 
svetlosti. izraienu u rreinma u sekundi. Drugi 
broj je proslo njegova reciprobra vrsdnosi, a 
to je vreme u sekundama polreOro svetlosti da 
prede put od jednog ntetra Naravno, znabenje 
lih brojeva sada nam uopSte nije vaZro. Vidi- 
mo da je pnn broj pnlibno veliki a drugi prilibno 
mall, pa im eksponencijalni zapis sasvim odgo- 
vara Oa li bi imak: smisla pisati 299792000 
ill. joS gore. 0.00000000333564? 

Medulim. s druge strane. da li bi bilo bolje 
zapisali broj p< kao 3.t41593. ito smo svi navi- 
kli, ill kao3.14tsgE-fOO. Sto delujevrlo veStab- 
ki? Jednostavno, Orojevi srednjih velibina naj- 
lepSe (i najpreglednije) izgledaju u zapisu sa 
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VIIIKI BROJEVI 

Reklo bi se da je i problem velikih brojeva 
estetski. jer se stvar svodi na proslo dopislva- 
nje novm afara. Na primer, brzina svetlosti iz- 
nosi lafino 299792458 melara u sekundi, Sto 
je devetocilreni broj Medulim. ranije smo vec 
pokazali da naS binarni zapis broja (mantisa 
od 24 blia) omoguPava sartto sedam znaPajnih 
dekadnih cifara. To znati da bi brzina svetlosti 
mogla da se zapiSe kao 299792300, gde iza 
znaPajnih cilara imamo i dve pratece nula. Ja- 
STO. za neki veci broj bismo imali viSe praledih 
nula. all sedam znaCainih cifara ostaje pnrodna 
gomja granica za prelazak na eksponencijalni 

Mogli btsmo se. dakle. dogovorili da samo 
broj kojc ima do sedam celobrojnih cilara zapi- 
sujemo u uobiPajenom obliku sa nepokrelnim 
zarezom. Malo bi, dodu$e. lada bio nejasno 
da li neki sedmocifrenc ispis predstavija ceo 
broj ill ne. Recimo, broj 1 234567 moZebiticeo, 
all I decimalan, pri Pemu decimsia, jednostav- 
no, ne sta;e u zapis To je, opel, samo estetski 
problem, jer razlika Izmedu cehrt i decimalnih 
brojeva izvan skupa znaPajnih cifara niti ne po- 


BROJEVI I ECTETIKA 


Razni programski jezici Ireliraju ovaj pro- 
blem na razliPite naPine. KlasiPni fortran trazi 
od korisnika da ekspllpitno naznaPi sve eie- 
mente ispisa, poPev od formala (obiPan III eks- 
jtonencijalan) pa zakIjuPno sa broiem cilara. 
Paskal dopuSta da se ekspiiciino ne izjaPnja- 
vamo o iormatu. ali u tom sluPaju dobljamo 
uvek eksponerKiialan format. KonaPno, bejzik 
sam odiueuje o formatu, zavisno od veliPine 
broja. 

PoSto se mi upravo spremamo da napiSe- 
mo program za Siampanje brojeva, moramo 
izabrati neku od pomenutih moguPnostl. Cini 
nam se da je bejzik varijanta najpodesnija: pre- 
viie mall i previSe veliki Projevi Slampah i» se 
u E-tormalu. dok di sw oslali brojevi umerenib 
vrednosli korislili oblik nepMrainog zareza. 

TaSko je. jedino. rePI $ta je to prevISe veliki, 
a Sla previse mali broj. Gde poslaviti granice? 

Donja granica Je vi§e estetske prirode. po- 
Sio se ma kako mali broj uvek moZe ispisati u 
form! pokretnog zareza. sa potrebnim brojem 
vodecih nula Iza decimalne taPke. Problem je 
samo sa nama, kada kasnije nute ireba brojali. 


UsvojiPemo zato sledePi kompromis: broj 
Pemo zapisivati sa nepokrelnim zarezom samo 
ako ima najviie do iesi celobrojnih cilara. a to 
znaPi ako je manji od milion. VeP broj milion 
Pemo imati u obliku tE-r06. 


Rezime ove pripe bo bi sledacr brojevi ve- 
Pl (III jednaki) od IE-05, a manji od 1E-06. za- 
pisivaPe se u obliku nepokrelnog zareza, a svi 
ostali brojevi van pomenulog opsega u E-for- 


Sam E-tormat ne moramo posebno defini- 
sati. On uvek ima mantisu i eksponent, pri Pe- 
mu mantisa sadrZi samo jednu citru ispreo de- 
cimalne taPke I najviZe Sest decimala Even- 
lualno, mantisa moze biti celobrojna. Ekspo- 
nent Pemo zapisivati uvek sa dve cifre. Pak i 
ako je prva nula. Predznak eksponenta pisace- 
mo I ako je pozitivan. 


NA SAMOM POiETKU 

Sada, kada smo defimsaii praviia ispisa, 
mozemo prePi na konkretne detalje algoritma i 
programa za Stampanje 

Broj koji treba Plampati obiPno je krajnji re- 
zullal nekog niza operacrja. i kao lakav. nalazi 
se na vrfiu arilmeliPkog steka u binarnom lor- 


Pilanje je, dakle, koliko najviie nula u nizu ne 
predstavija naroPitu teSkoPu pri Pitanju? 

Bez nekit) posebnih analiza. usvojiPemo da 
Penn nule iza decimalne taPke predstavija 
maksimum kojI moZemo tolansati. Dakle, do- 
pusllcemo brojeve llpa 0.000075. all ne i 
0 0000092. Umesio ovog poslednjeg, zahieva- 
cemo 9.2E-06- 


maiu. Adresu broja lako Pemo dobiti ako sad- 
rZaj varijable STKEND umanjimo za cetiri. Ill, 
ako volimo egzoliku. oozivom kalkulalora .na 
prazno”- 

CALL CALC 
DB 01H :exllcalc 

Posle ovoga, registar DI Pe sadrZatl IraZe- 
nu adresu. 


Rad Pemo naslavill eliminisanjem ni^jedno- 
stavnijih sluPajeva. Pre svega. ako je zadati 
broj nula (a lo se lako moZe proverit testira- 
njem eksponenta). nikakvog gosebnog posla 
nema osim da se ispiPe jedan jedini karakter 


MOV DUO' 

MOV AH,02H 

INT 21H 

Za slampanje ofre .0" konstill smo slandar- 
dnu DOS-ovu funkciju 02H, sa kojom Pemo ra- 
dill I kasnije. Uz mlmmalan irud. program! koje 
objavljujemo rrtogli b se izmeniti lako da se is- 
pis vrPI na StampaPu (DOS-ova funkcija OSH), 
ill neposredno u memonju (maPmskom nared- 
bom tipa STOSB), Sto prepustamo inibjativi Pi- 

JoS jedna stvar koja se rrtora obraditi na 
samom poPsIku jeste predznak broja. NePemo 
nipta ispisivati ako je datl broj pozitivan, ali ako 
je negativan (a to utvrdujemo jednoslavnim te- 
stom vodeceg bita mantlse), ispisujemo znak 

a nadaije raoimo sa apsoiuinom vrednoSdu 

Na osnovu ovih prvih napomena. algoritam 
Stampanja proizvoijnog broja imao b sledePe 

t. Ako broj mje nula. idi napred (na 3). 

2. £tampaj nulu. Kraj. 

3. Ako je broj pozitivan, idi napred (na 5). 

4. Stampaj negativan predznak. Uzmi ap- 
solutnu vrednost boja. 

5. Slampaj pozitivan broj. Kraj. 

Problem se. dakle, svodi na stampanje po- 

zilivnog broja. koji sigurno nije nula. 

znaCajne cim 

Osnovni zadatak je rzdvojiii sve znaPajne 
dekadne cifre. Ako. recimo, imamo da Stampa- 
mo broj pi, odgovarajuPih sedam znaPajnlh ci- 
tara bite bi 3141593. pri Pemu decimalna taPka 
treba da dode Iza prve cifre 3. Interesanino je 
rePi I to da poslednja cifra 3 jeste, ustvan, zao- 
kruZena dvojka (pi=3.14159265...). o Pemu ce 
naS program morall da vodi raPuna. 

Ponekad Pe broj imati manje od sedam 
znaPajnih cifara. Recirrx>. broj 1990 ima samo 
tri znaPajne citre (199), ali ukupno Pefitt celo- 
brojne cifre. tako da u zapisu figuriSe i jedna 
pralePa nula. Broj milion ima samo jednu zna- 
Pajnu Citru (t), ali Pak sedam celobr^nih cifara. 
pa mu moramo dopisati Pest pralecih nula, od- 
nosno eksponent 6 u E-tomiatu- S druge stra- 
ne, broj 1.759 ima Petiri znaPajne cifre. a samo 
jednu celobrojnu. dok 0.0027 Ima dve znaPaj- 
ne a ni jednu celobrojnu (Imn Pak dve vodePe 
nule iza laPke). 

Iz ovih primera zakIjuPujemo da. osim zna- 
Pajnih cifara (koliko god da ih ima) moramo 
imali informaciju i o tome gde se nalazi deci- 
malna tacka. UvePPemo zato dve promertljive 
pod nazivima DIGS i BEFORE. Prva od njih 
ce sadrZali ukupan broj znaPajnih cifara, a dru- 
ga samo broj cifara Ispred decimalne taPke. Pri 
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lome, u ovom flrugom sluCaju moiemo male 
uopiiis pojam .broj cifara ispred tako 
Sto demo uvesil I negaiivne vrednostl, sa zna- 
Cenjem broja vodedth nuia iza dacimaine tai- 
ke. Na ta; oadin, varijabla BEFORE flaje polpu- 


nu intorniaclju o poloJaju decimaine latke, za 
dati skup znadajrih cffara. 

Oa bi smisao promenijivlh DIGS i BEFORE 
bio jasrijl, uzedemo konkretan primer. Neka )e 
skup znadainih cilara: 739 (OIGS°=3). Vredno- 


sil iHoja. za razne sadr2aje BEFORE, bile bt 
sledeCe: 

8EFORE=-7 x = 7.39E-08 
8eFOHE=-6 x = 7.39E-07 
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' dotMja se po lormull Y=M*2‘> 


BEFORE=-2 

BEFORE=-1 

BEFORE=0 

BEFORE=+1 

BEFORE=+2 


i(=0-739 


x=7.39 


*=73.9 


BEFORE = +6 x=7.39E+05 

BEFORE = +7 *=7.39E-i-06 

Na taj naiin, posao oko Stampanja broja 
sveo bi se na slebebe korake: 

1. izdvojitt sve znabajne ctfre. 

2. Formirati sadriaje promerljivih DIGS I 
BEFORE. 

3. Stampatl broj. 

Za izdvajanje znabajrih cifara obezbedibe- 
mo u memoriji jedan mail bafer, koji ne mora 
da Ima vito od sedam bapova, jar je to i mak- 
slmalan broj cifara. U llstingu programa kojI 
prail ovaj teksi, baferu $mo dodellli osam baj- 
tova (bista binama esteBka) i nazvali smo ga 
PRTNUM 


railOADAN OPSEO 

Radi lakbeg daljeg rada, dali broj X moZe- 
mo dovesti u prikladniji opseg, ne menjajubi pri 
tome vrednosti njegovih zna&jnih dek^nlh ci- 
fara. ako ga pomnoZimo, Hi podelimo $a desei. 
polreban broj puta. Recimo, umesto 
7.39E+06, moiemo imati 73.9, ukoliko obavl- 
mo deljenje sa 10=. Naravno, infonnacija o de- 
lien|j je dragocena za kasnije konabno formi- 
rarrje vrednosfi broja. Broj 5. kao steper daset- 
ke kojom smo delili, treba oOmah da ude u pro- 
menljivu BEFORE, kao njena pobetna vred- 
nosl. Kasnije. kada obradtmo broj 73.9, videbe- 
mo da imamo dve cifre ispred tabke. pa na BE- 
FORE treba dodati 2. bio daje ukupno sedam. 
ImaberiK). dakle, znabajne cifre 739, sa BEFO- 
RE=7, Sto daje 7390000, a to je tabno 


7.39E-<-06, od bega sttro i pobli. 

Sa malim brojevima bismo poslupali slibno. 
^a primer, 4.617E-08 moiemo pomnoZiti sa 
to’ I dobiti mnogo prikladniju vrednost 46.17, 
pod oslovom da u BEFORE upibemo odmah 
-9. 

Veb iz ovib par pritrrera nazire se ideja ka- 
ko treba izabrat] lakior lO" kojim se mnoZI (od- 
rosno deli) polazni brc^, da bi se dobila vred- 
nosi sa jednom Hi dve celobrojne cifre. Cilj je 
da od dale vrednosti X, koja u binarnom fomia- 
tu ima oblik M»2=, dobijemo reku novu vred- 
nost Y, pri bemu je X=Y*10". Ako stavimo da 
je X=M«2^, gde je M-manlisa a E-eksponent, 
pa pretpostavimo da le pribliZno Y isto bio i M, 
dobibemo da je 2'=10^. odakle sledi N=E« 
log2. Naravno, uzebeirro celobrojnu vrednost 
N=int{E*log2). Ako za N uzmemo neblo vebu 
vrednost od ove. Y be bit manje i obrnuto. 

U prilici smo da biramo kakva manlisa Y 
nam najvibe odgovara. Zahtevabemo da ona 
nikako ne bode manja od jedinice, a to znabi 
da obavezno Ima makar jednu cifru ispred de- 
clmalne tabke, i da najvibe bode dvocifrena. 
Ako niste bab vebt sa logammima. moZete 
malo probati razne vrednosti za N. Ml bemo 
izabrati formutu N=int(E-log2)-t, a sa slika t 
I 2 se vidl da u tom slubaju manlisa Y ostaje 
inrek u zadaiom opsegu: ima obavezno jednu 
III dve cifre ispred decimalne labke. Slika 1 da- 
je vrednost Y pri minimalnoj mantlsi M 
(M=0.5), dok slika 2 daje vrednosti Y pri mak- 
simalnoj vrednosti M (M=1.0), madaznamoda 
manlisa M nikada ne moZe dostbi jedinicu. 

Dakle, postupak dobljanja mantise Y mo- 
gao 01 se obavlil na sledebi nabln: 

1. Iz zadalog broja X=M*2^ izdvoji se eks- 
ponent E (opseg od -127 do -1-127). 

2. Broj N rabuna se po tormuli N=int(E- 
log2)-1 (opseg od -40 do -1-37). 


3. Manlisa Y 
10 -“. 

Vrednost N, jasrro. odmah moramo upisati 
u promenijivu BEFORE., 

dedna praktibna naponnena u vezi sa rsbu- 
nanjem broja Y odnosi se ne problem prekora- 
benja pri steperovanju. Preporubijivo je. zato. 
sle^novanje obavit u dva koraka, kodstsbi bi- 
njenleu da je 10"=10'»10®, gde je P-i-Q=R. 
Pri tome, P I Q lirraju vrednost (Ao polovine 
broja R. Slibno vazi i za ?. 

PRtKO BAFERA 00 EKRAMA 

Nakon svih peripetija oko rabunanja manti- 
se Y. ireba iz nje Izdvcqiti celobrojnl deo K i 
razlomljeni deo F. Celobro|nih cifara u K moZe 
bill jedna Hi dve, i taj broj ireba dodat na BE- 
FORE. Formiranje samih cHara vrSi se prosBm 
deljenjem sa deset. Ako je u registry AX vred- 
nost K, onda treba obaviti: 

MOV CUOAH 

DIV CL 

Nakon toga, u AL be ostat viba cifra a u 
AH niZa. Odgovarajuce ASCII kodove mozemo 
debit prosto sa ADD AX,3030H. 

Oslalak znabajnlh erfara (do broja 7) dobi- 
jamo Iz razlomljenog dela F, uzastopnim mno- 
Zenjem sa deset. Pn svakom mnoZanju biva 
istisnuia po jedna erfra, bio se najbolie moZe 
vkJell an^izom priloZenog programa. 

Na kraju ostaje da se izvrbi zaokruZivanje 
(na osnovu ostatka F), Izabere tormat ispiSB 
(na osrrovu sadrZaja BEFORE), I da se dfre iz 
bafera PHTNUM prenesu na ekran. Ustng koji 
ovde objavljujemo sadrZi sve neophodne ko- 
mentare, bio Je dovoijno za razumevanje rada 
programa. N^i polprogrami koji se ti pozivaju 
objavijeni su u ranijim nastavcima serije. tako 
da Ih nismo sada ponavijali. 
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i486 sa MAIO lEDA 

Jedna nova kompanija iz Ka- 
lifomije tvrdi da moZe da ubrza 
procesor 486 za 50% samo hla- 
denjem. Velox Computer tvrdi 
da njihov 'Ice Cap module' ubr- 
zava procesore 4^ za 50% od 
deklarlsane brzlne. Prema izjavi 
predsednika Velox-a Mela Sny- 
dera, procesor 486 od 33 MHz 
moZe pouzdaro da radi na SO 
MHz. lee Cap je, zapravo, mo- 
dul za hladenje, visine 3 inba i 
posiavlja se na procesor nekog 
konvencionalnog mikrorabunara 
I niadi ga na 0 stepeni Ceizi|usa. 
On korisll solid-slate termombnl 
element. Uredaj kobta $149 po 
komadu u kolldnama do 1000 
komada. Pn/i Ice Cap je kons- 
truisan da hladi bp 486. Snyder 
kaZe da je taj bip posebno pogo- 
dan za aktvno hladenje stnga 
bio ima 8K on-chip keba. usied 
bega je samostalnijl od vebine 
drugih mlkroprocesora. lako bi 
povebanje ukupnih mogubnost 
rabunara za posllzanja perfor- 
manse ohiadenog procesora za- 
htevalo ponovnu konstrukeiju 
cetog sistema, Snyder kaZe da 
su moguba znabajna pobcHjba- 
nja samo lime bto procesor radi 
brZe. 

Toplota je vellkl neprijatelj 
poluprovodnika. CipovI sa nor- 
malno zagrevaju radom. Dkoliko 


nja. Pregrejavanju su posebno 
skloni veliki bpovi visoke gusti- 
ne kao bto su mikroprocason. 
Tehnika aktivnog hladenia ko|u 
primenjuje Velox postoti kao ide- 
ja veb odavno. Kompanije kao 
bto su IBM I Cray primenjuju 1u 
tehniku veb godinama u velikim 
SiSlemima (mainframe). Medu- 
lim. la tehnika je do saOa bila 
izuzetno relka u primer! u mi- 
kroprocssonma. Snyder kaZe da 
je njegova kompanija do sada 
prodaia module u preko 40 firmi. 
medu kofima su DEC i Everex. 
Predstavnik za btampu firme 
Everex izjavio je da njegova 
kompanija ne planira nikakve 
rove pdzvode sa upotrebom 
Velox sistema za hladenje. at 
da se igraju sa ^lemom .bislo 
da bi videll bta SO MHz radi‘. 


predlsvaio sistem koji se zasni- 
va na 486 sa aktrvrim hlade- 
njem koji radi na 44 MHz Korrr- 
panlja tvrdi da je to Irenutrto na 
trZibtu najbrZi mikrorabunar. 
Obekuje se da be job nekcHiko 
kompanija pre jeseri najaviti si- 
steme sa aktvnim hiadenjem. 
Kontakt: Velox Computer Tec- 
hnology. 2334C Walsh Avs.. 
Santa Clara. CA 95051: Tel. 
(408) 727-6100 


ALGORITMI 


GENERISAMJE SLUCAINIH BROJEVA 


SLUCdJ 111 NE$AVR$EN AIGORITAM 

Upravija li svetom sudbina, voija ill siucajnost? Filozofi na ovo pitanje odgovaraju na najrazlicitije 
naiine, ftzicari cesto dobijaju oprecne rezultate a matematicari pokusavaju da na racunaru 
simuliraju dogadaje iz sveta koji nas okruzuje. Kao osnova za simulaciju slucajnih procesa, bilo u 
fizici, tehnici, drustvu ill ekonomiji, koriste se generator! slucajnih brojeva. Pokazalo se, medutim, 
da je zaista slucajan bro) nemoguce proizvesti i da simulator! daju manje ili vise prihvatijive 
rezultate. 


Kvalilet generatora slucajnih brojeva oce- 
njuje se primenom msloOa malemaliCke slati- 
sdbke, III empinjskih meloda. na sekvence bro- 
jeva razlieitih Ouilna. Osnova za bilo kojI gene- 
rator slu 2 l generator ravnomerno rasporedenih 
brojeva, pa se za njega, pre svega, utvrduje 
da II generisani brojevl zaista odgovaraju rav- 
nomernoj raspodeli. Kako se iz ravnomerno 
moie dobili eksponencijalna, normalna, Pua- 
sonova ill neka proizvoljna raspodela. lest rav- 
nomerrosti mo2e se smatrati osnovnim I nje- 
mu ce bitl posvedena naSa painja. 

Na iistingu 1 . prikazana je funkcija main ko- 
ja 1000 pula poziva generator ravnomerno ras- 
poredenih brojeva i dobijene brojeve smeSta u 
veklor random_numbers. Ovi se brojevi zalim 
testiraju sehjom od 7 lestova: 

I Parking Lot test, 

2. Izra£unavanje srednje vrednosti I vari- 
janse, 

3. Test Irekvencije 

4 Hi kvadrat lest ravnomernosti raspode- 

5. Romanovski test ravnomernosti raspo- 

6. HI kvadrat lest prelaza i 

7. Romanovski lest prelaza. 

2a svakl od testova napisana je posebna 
lunkcija cijl su prototipovi dati na po£elku lislin- 
ga 1. Sve lunkcije napisane su na C jeziku i 
nezavisne su od konSCenog prevodioca, sem 
lunkcije Parking Lot koja je napisana za Turbo 


GENERATOR SLUCAJNIH BROJEVA 

Na Iistingu 2 prikazan je generator ravno- 
merno rasporedenih sluCajnih brojeva. urnd. 
ko]i konsli funkciju rand slandardne C bibliole- 
ke. Generator se imcijalizuje pozivom lunkcije 
srand (seed), gde je seed inicijalna vrednost 
od koje algoritam, primenom neke formule, po- 
iinje sa genensanjem sluSajnih brojeva. Sva- 
klm pozivom rand generiSe broj izmedu 0 i 
RAND-MAX (delinisan u biblioteci) ravnomer- 
no rasporeden u ovom intervalu. Funkcija urnd 
dobijenu celobrojnu vrednost pretvara u broj sa 
pokreinim zarezom koji je ravnomerno raspo- 
reden u intervalu izmedu 0 11 . 

Funkcija urnd napisana je kao primer i 
umesto nje moJe se napisali bilo koji drug! ge- 
nerator £j|l bi se kvalltet Ispilivao teatovima koji 

Parking Lot test 

Zamlslite parking u Koji ulaze I iz koga iziaze 
automobili. Vrio je verovatno da de tokom vre- 
mena automobili bin ravnomerno rasjxiredeni 
svuda po njemu. Na ovoj ideji podtva lest pn- 
kazan na Iistingu 3. Parove susednih brojeva 
program pretvara u koordinate na polju 200 X 
200 ta£aka i prikazuje ih na ekranu. Ako su 
brojevi ravnomerno rasporedeni, onda de to bi- 
ll i tadke u ovom jwlju. Test je vizueini i ne 
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pru^a nikakve tadnije informacije o kvalitelu 
sludajnosti brojeva. 

Test srednje vrednosti 
Listing 4 prikazuje lunkciju mean koja ved daje 
neka egzakina merila. srednju vrednost i vari- 
jansu. odnosno srednje kvadraino odslupanje. 
Ako SU sludajni brojevi od 0 do 1 ravnomerno 
rasporedeni. prirodno je odekivati da de njlho- 
va srednja vrednost bili oko 0.5, a vanjansa 
oko 0.0833333. 

Test relativne frekvencije 
Ako se interval u kome se brojevi pojavljuju po- 
deli na nekoliko manjih, onda ce. ako su ravno- 
merno rasporedeni, brojevi bill ravnomerno 
rasporedeni I po ovim manjim Iniervallma Fun- 
kcija frequency, prikazana na Iistingu 5, ras- 
poreduje brojeva u lOinlervaia, a zalim raduna 
njihovu relalivnu frekvenclju. Ako je generator 
dobar, dobijeni rezultat mora da je oko 0.1 za 
svaki interval. Umeslo 10, menjajudi vrednost 
simbolidke konslanle FREQUENCY, moie se 
zadaii vedi ili manji broj intervaia. Naravno, ta- 
da se za relativne Irekvencije mogu odekivati 
rezultati srazmerni broju intervaia. 

Hi kvadrat test 

HI kvadrat predslavija meru odstupanja realne 
od teorijske raspodele i u statlstici se deslo ko- 
ristl. Teorijska, odnosno pretposlavijana raspo- 
dela je ravnomema. Realna raspodela dobija 
se deljenjem opsega genensanih sludajnih bro- 
jeva na odredeni broj intervaia, a zatim jedno- 
stavnim prebrojavanfem brojeva koji su upali u 
odredeni opseg. Inlervall mogu bfti I nejednaki, 
uz usiov da u svaki od njih upadne bar 5 broje- 
va. Tokom ispitivanja ravnomernosti raspodele 
obidno se uzimaju inlen/ali isle velidine. 

U lunkciji Chi square, listing 6. opseg bro- 
jeva podeljen je na 100 intervaia. Po£to se 
odekuje ravnomema raspodela. ptetposlavija 
se da je teorijska frekvencija 10, odnosno da 
de u idealnom sludaju svaki od ovih intervaia 
sadrzati po deset slucajnih brojeva. Program 
prebrojava brojeve po intervalima, raduna hi 
kvadrat po lormuli datoj u zaglaviju lislinga, i 
konadno ispisuje dobijeni rezultat 

Procena valjanosti generalora sludajnih 
brojeva. odnosno procena ravnomernosti ras- 
podele sludajnih brojeva ovim nije golova Po- 
Irebno je delinisali pojam stepeni slobode (de- 
grees ol freedom): 

DF m - p - 1 

gde je m broj intervaia a p broj paramelara ras- 
jTodele. Na primer, za normainu raspodelu p 
^ 2, za Puasonovu p - 1. za ravnomernu p ' 
0 , odnosno: 

DF - broj inlenrala - 1 , 


Sto iznosi 99. 

Konadan sud valjanosti prelpostavke o po- 
kiapanju leonjske i realne raspodele daje dija- 
gram prikazan na slid 1 . Na apscisu se unosi 
broj st^ni slobode. a na ordmalu programom 
dobijeni hi kvadrat. Oobijma ladka mote se 
nadi u jednoj od tri oblasti. 

Ako se nade i^od knvin, smatra se da je 
poklapanje realne i leonjske raspo^le sumnji- 
vo dobro. Potrebni su lli dodaini leslovi ili je hi 
kvadrat lest lose postavljen, na pnmer mala 
sekvenca brojeva. loSe izabrani iniervali ltd. 

Ako se ladka nade iznad knvih. zbog nepri- 
hvalljtvo vellkih vrednosti hi kvadrata hijMleza 
0 poklapanju realne i teorijske raspodele se 
odbacuje. 

Treda oblasi nalazi se u sredini dijagrama 
oividena khv'ama koje pokazuju u koliko proce- 
nata sludajeva de hi kvadrat upaall u odredenu 
oblasi. Ako se ladka nade izmedu knvih, sma- 
tra se da je generator proSao hi kvadrat test. 
Test Romanovskog 
Test Romanovskog. listing 8, proverava valja- 
nost hipoteze o slaganju taonjske i empinjske 
raspo^le koja se pnhvata ako je rezuiatat do- 
bljen iz formule pnkazane u zaglaviju lunkcije 
manji od 3. U lormuli se korlsli hi kvadrat dobl- 
jen (unkcijom Chi square, lako da dijagram sa 
slike 1 nije viSe poireban 

Test prelaza 

Test prelaza prikazan na Iistingu 7, primenom 
hi kvadrata. isplluje ravnomemost prelaza od 
jednog do drugog sludajnog broja. U tu svrhu 
tormiran je dvt^imenzionalan niz f u koji pred- 
stavlja brojad patova uzastopnih brojeva po irv- 
lervalima u nlzu sludajnih brojeva. HI kvadrat 
se formira po predhodno (^isanoj lormuli. a 
valjanosl rezulatata se ocenjuje pomodu dija- 
grama na slid 1. Ako se ne raspolate dijagra- 
mom. na dobijeni hi kvadrat primenjuje se test 
Romanovskog. 


TESTOVI, nSTOVI... 

Kvalltet u C jezik ugradenog generalora, 
odnosno funkclje rand mote se procenrti lu- 
madenjem labele i. koja je dobijena progra- 
mom na osnovu nekih od opisanlh krrterjuma. 
Tabela prikazuje kojim je brojevima generator 
imcijalizovan. srednju vrednost. vahjansu. hi 
Kvadrat dobijen proverom ravnomemosb ras- 
podele I hi kvadrat dobijen proverom medusob- 
ne nezavisnoti brojeva O^ledno je da gene- 
rator daje razlidile rezultate u zavisnosli od ini- 
cijalizacije (Kolona Seed) Za lesllranje kvalile- 
la sludajnosti generalora sludajnih brojeva po- 
stoji jod mnodtvo lestova, a lest komplemosti. 
permutacioni test, lest monotonosti, lest Kol- 
mogorova Smirnova, poker lest, same su neki 
od njih Neki od nabrojsnih testova spadaju u 
slandardne melode matematidke stastisllke, 
dok se drugi zasnlvaju na manje ill vide dobroj 
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MANDELBROTOV SKUP 

Kada su se svojevremeno pojaviie prve fraktalne figure, poput Kohove pahuijice, Serpinskovog 
cilima, Peano-krivih ili Vajerstrasovih funkcija, konzervativni matematicki autoriteti su ih optuzili da 
su mofistrume koji su izdali matematiku! Da monstrumi katkad mogu biti i privlacni uveravaju nas 
slozenije fraktalne figure. Skolski primer je upravo Mandeibrotov skup! 


Da se podsetimo: frakali su figure koje ima- 
ju jedrx) zaisla neobiim svojsto Ako uveltia- 
mo bllo Ko)i, prolzvol|no mall deo fraklala, dobi- 
demo liguru koja je po^uno ista, ili, u naimaniu 
ruku. slidna polaznoj figurl. Ako ovaj postupak 
ponavliamo dak I beskorradfro mnogo puta, ne- 
demo uodili bllniju razllku: svaki pul de se pred 
nama po|avlilvall se vide I vide delalja. all nji- 
hov oUik I poredak de se male menjali. Ova 
osoblna poznala je pod nazivom safnoslldrKiSl 
Fraktall se sloga obidno rekurzivno defmidu. a 
njihova samoslidnost se mtultivno nasluduje. 
Kao pnmer posmatrajmo Kohovu pahuljicu. ko- 
ja se definite na slededi nadin. Podelimo sva- 
ku stranicu jednakostramdnog trougla na Iri 
jednaka dela i na srednjem delu konslrutdinv) 
takode jednakoslranidnl Irougao okrenul ka 
spolja. Ako ovu operaeiju misaono ponavljamo 
beskonadno mnogo pula, primenjujudi |e na 
svaku novonastalu siranicu. dobidemo liguru 
dija je ivica neprekidna kriva koja nema Ian- 
geniu ni u lednoj svojoj ladki. I ne same to: 
ona ima ogranidenu povrSinu. aJi ne i obim! 


MENDCLBROT 

Slidnih primers ima sijaset. a da nisu samo 
dista likcija, davno le potvrdio ameridki mall- 
matidar N. Wiener, dokazavdi da se destica, di- 
ja je masa lako mala da |0| se Inerclja moze 
zanemariti, krede upravo po neprekidnoj Irajek- 
toriji koja nema langenlu ni u jednoj tadkj. Nije 
II lo Iraktal? 

Ipak, Kobova pahuijica I slidne figure koje 
se rekurzlvno defnl^u sa stanovISta kompjuter- 
ske grafike i nisu preterano zanimljive. Ima li 
Ih smisla ertati, kad unapred znamo ila demo 
dobill^ Na svu sredu, Mandeibrotov skup se 
bitno razlikuie: svaki njegov deo je dovoljno 
(samo)slidan ostallma da bi se uklapao u jedln- 
sNenu celinu, a Ipak dovoljno razlidit da bi pn- 
vukao naSu painju. Za odekivati je. sloga. da 
se on sasvim drukdije I definite. Dakle. Man- 
deibrotov skup se imiicitno defIniSe na siededr 
nadin: u kompleksnoj tavni posmatraimo tadku 
C I rekurzivni delinisan niz 
Z(n) : Z(a)=0. Z(r + l)=Z(r)=-i-C. (n=0.1,2,...) 
pfi gore usvojenim oznakama. ladka C de pri- 
padati Mandelbrotovom skupu, ako i samo ako 
nIz Z(n) ne konvetgira ka beskonadnom. Pn to- 
me miz Z(n) mo2e imati jednu lli vide ladaka 
nagomllavanja. Primellmo da ladke Mandel- 
brotovog skupa ne zavise samo od vrednosil 
kompleksnog broja C, ved I od podelnog uslo- 
va, takode kompleksnog broja Z|0). za di|u po- 
detnu vrednost usvajamo nutu. Prema tome, 
ladke Mandelbrotovog skupa zapravo se nala- 
ze u ravni de^orodimen^io^og prosiora. za lik- 
siranu vrednosi Z(0). Ako. pak tiksiramo tadku 
C I posmaramo presek detvorodimenzionog 
prostora kroz tu tadku. dobijamo takode Iraktal- 
nu nguru. tzv. Julljin skup. Ipak, ledko je pove- 
rovati da ovako bezazlene formule knju Iraktal- 
na svojstva, dok sva to ne pustimo kroz nad 
radunar. Upravo to i jesle predtrtel nadeg inle- 

72 mdunari 65 • oktobar 1990. 


SlavkoCoim 


lesovania. inierprelaci|a Mandeibrotuvog sku- 
pa na r^unaru. 


AL60RITAM 

Na Zalost, ne posloji ekspllcilna formula ko- 
jom bi se objedimie sve ladke Mandelbrotovog 
skupa. Jedino dio nam preoslaje je da za svaki 
piksel na delu ekrane gde iscrtavamo skup na- 
demo njegov ekvivalent u kompleksnoj ravni 
(ladka C) i da po detmiclje odredimo njegovu 
pripadnosi skupu. All lu ved naslaju problemi: 
moiemo da iterativnim procesom 
Z1 =ZCP-i-C 

generlsemo niz Z. all kako ufvrdift da li moduli 
lako doblienih kompleksnih brojeva konvergira- 
ju ill divergiraju. dio je uostalom i glavni krilen- 
jumi Redenje koje mode prlblldno da nas za- 
dovolii daje nam malematldka anallza. Korisde- 
njem tzv. Banahovog slava o fiksnoj tadkj mo- 
ze se pokazatl da ako moduo neke ladke ge- 
nerisane gore navedemm iterativnim procesom 
bude vedi od 2. lads de niz agumo dlverglratl 
Drugim redima. ako se desi takav sludaj. odgo- 
varajuda ladka garanlovano ne pripada skupu. 
Medutim. ako ne dode do toga, posiavija se 
pitanje kada Ireba prekinuti IteralivnI proces? 
U tu svrhu kodsllmo heunstiku koju opisujemo 
na slededi nadin: za svaku tadku generidemo 
iterativni proces. I ako se ni posle nekog, una- 
pred zadalog broja ileraeija ne desi usiov za 
divemenciju. smatramo da ladka pripada sku- 
pu. £to je broj ileraeija veci. heunstlka je pou- 
zdanija I dobijamo .kvaiitetniju' sliku. ko|a vide 
odgovara stvarnoj slid skupa. U praksi le za 
prikazivanje celog skupa dovoljno uzetl 100 
itaraoja. all za jiumiranje' nekog njegovog 
manjeg dela, na obodu skupa, desio je neop- 
hodno ovaj broj videstruko uvedatl. Razlog to- 
me led! u dtnjenid da za ladke u neposrednoj 
blizinl skupa niz Z sporije divergiga. pa je po- 
irebno izvrSrti vedi broj ileraeija, kako ih ne bi 
ukijudill u skup. 

Vispreni dllalac de odmah prlmelili veliki 
nedostalak ovog algoritma: za ertanje sas\^m 
obldne sllke dlmenziie 200x175 piksela (kva- 
drat na Hetkuies-u), uzevdi za maksimum 100 
ileraclia po pikselu, jednostavna radunica po- 
kazuje da le potrebno izvrditi 3.5 miiiona iiera- 
di|a' Islina. ov^ broj je nedto manij zbog tada- 
ka koje ne pripadaju skupu, za koje se Izvrda- 
va manje od 100 lieradja, ah i pored toga vre- 
me izvrdavanja se meri desetinama (dragoce- 
nih) minula. Napomenln^o i to da je sloZenost 
algoritma kvadralna lunkdja po dirini sllke u 
pikselima, a kako je ovaj broj ionako velik (200 
u gomjem primeru), to se svako povedanje 
draslldno odradava na brzlnu rada I na vade 
raspolodenje. 

Vredi isiadi jod jedno svojsivo koje posedu- 
le Mandeibrotov skup. a na kome de da se za- 
sniva novi algoritam. Elem, lako se Mandeibro- 
tov skup sastoji od komponenti (o tome 


de bill jod redij, svaka od lih komponenb le u 
po^unosli Ispuniena tadkama koje pripadaju 
skupu, Ij. komponenie ntsu .4uplje’. Formalno 
govoredi. ako granicu neke komponenie zami- 
sllmo kao zatvorenu konturu. lada sve tacke 
unutar te konture pripadaju Mandelbrotovom 
skupu. Na taj nadin koniura u potpunosb pred- 
stavlja celu komponenlu. a problem ertanja le 
komponenie sveden je na ertanje konture. Po 
ieijl se koniura posle mode i popuniti 

Algoritam za ertanje konture pod dahm us- 
lovima (da ladke pripadaju Mandelbrotovom 
skupu) nije problem naprat^ Slidan je algorit- 
mu za redavanje lavmnia: dovolino je kreiati se 
uz zid, lako da nam zid bude staino sa jedrre 
strane (npr. leve), i ako su zidovi lavirinta iz 
jednog dela. sigumo demo dodi do kraja. Sta 
vide, algoritam je poznal joS od davnina u sva- 
kodnevnorrr divolu, a naS narodnl mishlac ga 
je fcrmulisao u IzreCi: . drdi Se k'o pijan ptota 
.. Ipak, za one koji nisu bill u sliCrwj situaciji (ni 
u lavirintu, ni kraj plota), opissderrK) algorHam 
lerminologijom LOGO jezika 

• Selamo komjadu po slicl dok ne naidemo na 
tadku koja zadovoljava odgovarajudi usiov: 

• ispllujemo ladke desno. ispred. levo I iza 
kornjade. tim redom, dok ne nademo prvu 
tadku koja Ispunjava usiov. a nju demo sva- 
kako nadi (u suprotnom ladka je izolovana i 
predslavija celu komponenlu); 

• okredemo komjadu na lu stranu i pomeramo 
je za jMan korak: 

• ponavljmo prethodnl poslupak za novi polo- 
daj I novu orijentaciju (pravac gledanja) 
kornjde dok ne naiderrro na pnn^bitnu tadku. 

Prednost gore oplsanog algoritma )e vide 
nego odigladna: umesto da se ispituje svakj 
piksel na slid, mi Ispllujemo samo piksefe na 
konturl I u njenoj neposrednoi spoljadnjoj okoli- 
nl. Da se ne zavaravamo, zbog svog fraktaJnog 
Izgieda koniura de sadrdali velikl broj piksela. 
v^ nego jednostavne pravilne figure isle veH- 
dine. all lo je Ipak objektivna cena fraklala koju 
moramo da plallmo. Iskustvo govori da prosed- 
na slika Mandelbrotovog skupa, dimenzije 
200X175 sadrdi u kontun oko 1000 piksela. 
UzimajudI u obzir da se za svaki od tih prksela 
ispituje u proseku jod jedan okolnl piksel. za- 
kljudujemo da le potrebno ukupno ispriab oko 
dve hiljade piksela. nasuprot ranijih 35 hrijda' I 
ne satrvo to. Iz islih razloga zb<^ kc^ih obIm 
kruga llnearno zavisi od polupreCnika. algon- 
tam za iscrtavanje konture Mandelbrotovog 
skupa ima linearnu slodenosl. samo sa vedim 
koeficijentom lineamosti, reda velidine 10. To 
znadi da je za sliku dinne N piksela potrebno 
pretraditi tOxN piksela. OvI proraduni su dobi- 
jeni empiriiskl. a odnose se na sllke koje daju 
najbolji vizuelni elekal. 


PROCRAM 

Program za ertanje Mandelbrotovog skupa 
je napisan na Turto Pascalu. Podio radi u gra- 
fidkom modu. a treba i da interakbvno Komunt- 
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cira sa korisnikom, IskonScene sj odliCne mo- 
gii6rosti modula Window, koji je £l(alac Imao 
prillku da upozna u Radunanma 63. Bez ovog 
modula pnlo^enl program praktiino neda radlll: 
ako ga joS nisle preneli na vas ratonar, re 
oklevajte - trud is uam ae svakako Isplatiti. 


Po startovariju samog programa, najpre se 
poziva prodedura Init, koja inicijalizuje osrv}v- 
ne paramelre I crta radri izgied ekrara.Velidi- 
na prozora gde se iscrtava slika odredepa je 
promenijivom LatPicture tipa PoinIType. Inlcr- 
jalna vrednost sirire je 200 piksela i po ukusu 
se mote promenili. dok se visina automatski 
Izradunava tako da se za svaku grafidku kartt- 
cu doblje kvadrat. 

Promenljlve WIndl, Wind2 i Wind3 su slo- 
govi koji definlSu odgovarajuce prozore. U pr- 
vom se cna slika. u drugom se Ispisuju Irerut- 
ne vrdnosil parametara od inieresa za korlsni- 
ka. dok se Iredi korlsti za dijalog, tj. uros poda- 


taka. 


se jave dva nepovoljra sludaja. Prilikom skeni- 
ranja slike moze da se desi da se ne nade ni 
jedna ladka koja prlpada skupu. To znadi da 
se na tom delu kompleksne ravni uopSte ne 
nalazl skup, Hi je. pak skup toliko mall da smo 
ga preskodlll prilikom pretra2ivanja. Orugl slu- 
£aj je prouzrokovan objektivrim svojstvima 
Mandelbrotovog skupa i javija se pri veliki uve- 
canjlma. Ukoliko nismo izabrali dovoljno veliki 
broj ileracija prilikom pretrazivanja. moZemo 
da naidemo na oblast uz samu ivicu skupa ko- 
ja zapravo ne prlpada skupu. all je program ta- 
ko trelira. To ne bi bllo toliko stradno da lakve 
oblast! ne predslavijaju Izdvojere. po pravilu 
male komponente tako da umesio slike koju 
smo odekivali. dobOemo par upaljenib piksela. 
Problem redavamo na taj na£ln Sto brojimo pik- 
sele u konturl i nakon zavrdenog posla. ako taj 
broj re prelazi neku zadatu vrednost (npr. 10). 
proces pretrazivanja nastavijamo kao da ni£eg 
nlje ni bilo. 


PROCEDURE 

Svakako najvaznija prodedura je upravo 
OrawConture koja. snodno svom imenu. is- 
crtava konturu Mandelbrotovog skupa. lako 
smo sam algoritam podrobno objasnili. na 
ovom mestu temo tsta£i jod neke detalje. Nai- 
me, pre nego §to se zapodne iscrtavanje kon- 
ture. potrebno ju je naravno i na£i. U tu svrhu 
vrSImo pretra2ivanje slike po honzontalnim llni- 
jama dok ne nademo la£ku koja pripada skupu 
i lek tada crtamo konturu. Pri tome mogu da 


POPUNJAVANiE 

Ranlje smo rekll da se Mandelbrotov ^up 
sastoji Iz vise komponenti. Naravno. najveda je 
ona koju dobijale jednostavnim pustanjem pro- 
dedure OrawConture i koja svom svojom veli- 
dinom leii u krugu poluprednika 2 sa cenirom 
u koordmantnom podetku. Medutim. uz samu 
ivicu skupa nalaze se jako sitni odvojeni delovi 
koji kada se uvedaju neodoijivo podsecaju na 
onaj najvedi deo. koga je autor ovin redova du- 
go smatrao i jedinim. Za primer, zjmirajte deo 


sirine 0.01. oko tadke (-0.59.0.63) • dobkiete 
sliku kc^u bez ovih podataka le§ko da Piste sa- 
ml nasli. I da ne biste bill uskradeni u otknvanju 
takvib pikanterija. program poseduje i opoiju za 
globalno pretraiivanje slike. Da li to znadi da 
se vradamo na siaro-dobro grubo pretraiiva- 
nje? U Izvesnom smislu. da. Korislicemo algo- 
ritam za popunjavanje zatvorene povrdine. a 
pod tim podrazumevamo tadke koje ne pnpa- 
daiu skupu. Ono dto ostane je Mandelbrotov 
skup. Jesle da je sporo. all je joS uvek vide 
nego dupio br2e od klasidnog al^ritma. jer je 
za tadke u oblast koju popunjavamo potrebno. 
po detiniclji. manje iteracija od tadaka u skupu 
Prodedura FillSet |e ottjdvoma za to. Treba 
imatl u wdu i to da dete ovu opoiju ipak koristiti 
razmemo retko. dok ne naslutlte oblast gde se 
nesto zanimijivo naiazi. Posle toga je pravo za- 
dovoljstvcrpustib prodedunj OrawConture. 

Kada ved ulaiemo napore za crtanje sku- 
pa. ne bl bllo zgor^ omoguditi Irajno duvanje 
slika na disku i nihovu ponovnu restauraciju. 
Pomenuti modul Window omogudava smesta- 
nje sadrZaja prozora na disk i obratno. all se 
javija problem na koji nadin etikasno manipuli- 
sati slidifama. Golovo idealna struktura poda- 
taka koja objedinjuje sve slike je upravo stablo 
i to najwstije. dijl svaki dvor mode da ima proi- 
zvoljan broj polomaka. Stablo kreiramo rekur- 
zlvnom pnmenom sledefieg pravlle: svaki dvor 
predstavija posebnu sliku. a potomak bilo kog 
dvora nastaje zumiranjem upravo le slike. Na 
taj nadin Selanjem stablom po dubini. uvecava- 
mo odgovarajudi deo slike koja je na ekranu 
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Pntom ;e jasno da koren stabla predslavlja po- 
laznu sliku Mandelbrolovog skupa, te je pn>u 
Ireba I kreirall. 

Da bisoio bill u slanju da poveiemo Cvoro- 
ve, oni oaim elektivnih podaiaka koje nose (na- 
2 iv daloteke u koju je slika smeSlena i irforma- 
cije o slici). moraju da sadrie i celiri pointera 
ko(i pokazuju na oca, slanieg brata, mladeg 
brata i sina (nazivi su uzeli iz grafovske lermi- 
nologije). Pri tome svj sirovi jednog oca su po- 
vezani u dvostnjko-ulandanu llslu i svaki od 
njih pokazuje na oca. Nasuprol tome, svaki 
olac pokazuje samo na jednog sina preko ko- 
ga prislupa i oslalima. Stablo se rekurzivno za- 
pisuje na disk, a da bt moglo da se u istoj formi 
u6ta, polrebno je joS i da fivorovt nose podalak 
0 broju sinova. Odgovorne pfocedure su Wri- 
teTree i ReadTree. Proceduie InsertNode c 
OeiNode vr§e umetanje, odnosno brisanje 
evora na lekucoj poziciji, dok kretanje kroz sla- 
bk) omogudava procedura MoveInTree 


ANIMAaM 

Inlerprelacija Uandeldrolovog skupa na ra- 
dunaru. kao uosialom i biio kog fraktalnog 
objekia, na 2 alosl. poseduie Izvesno ogranice- 
nje, koje se ovog puta ne odnosi na atgoniam, 
vec na nadin prikazivanja alike na ekranu. Pre- 
traZujudi sve piksele na slici, mi smo zapravo 
pretrazili tek po koju ladku u kompleksnoj rav- 
ni, a osvetijavajudi jedan piksel p<ekrili smo de- 
lu jednu kvadratnu oblast u ravni gde se naiazi 
Mandelbrotov skup, Sto je ipak sa stanovniJva 
Iraktalne geomelrije suvise grubo. Naravno, ja- 
sno je da isiinskt fraktalnu sliku moiemo stvo- 
riti samo u nasim glavama, a na ekranu nam 
ostaje jedino da u Sto vedoj meri podslaknemo 
naSu Inluicljj < maSlu. Samo jedna slika neupu- 
denom posrttatradu malo kazuje o fraktalnim 
osobinama koje knje u sebi. 

Tu sliku je polrebno neprestano zumiraii, i tek 
tada, primedujudi nastajanje novih detaija, mo- 
de se stedi vizija o samosidnoj replikaciji koja 
se ponavija do u beskonadno. 

0 svemu ovome ne bl biio redi da program 
ne podrdava i takvu mogudnost. Sllke koje na- 
staju sukcesivnim zumiranjem odredenog dela 
Mandelbrotovog skupa se povezuju u dvoslru- 
ko ulartdanu listu, a podedi svih lista su takode 
povezani kao sinovi jedinstvenog oca. Na tai 
nadin doblli smo strukturu koja mode da se Ire- 
tira kao specijalan sludaj ved opisanog stabla: 
jedino koren ima proizvoljan broj sinova, dok 
svi ostali dvorovi imaju najviSe po jednog. Dru- 
gim redima, stabio se grana samo u korenu, iz 
koga izviru nezavisne lisle. Zbog toga su oba 
stabla potpuno kompatibilna u smislu procedu- 
ra koje manlpuli^ njima. Mada je i kod pret- 
hodnog stabla broj dvorova po dublni ograni- 
den velidinom steka, §to je posledica rekurziv- 
nog snimanja i ditanja, kod ovako organizova- 
nog stable, dija je dubina u praksi obidno znat- 
no veda, to mode predstavljati izveslan pro- 
blem. AmbKsoznijim korisnicima prepofuduje- 
mo pisanje nerekurzlvnlh procedura za snima- 
nje I dHanje stabla animacije, 6me se otklanja 
ovaj nedostatak. 

Sam proces animadlie se vrdi sukcesivnim 
prikazivanjem slika u llsll, uz vremensku pauzu 
koja se po deiji mode meniali. Podto se prozor 
ne uditava dovoijno brzo da bl bik) nepiimelno. 
iskoriSdena je dvosiruka video memori/a kod 
Herkules kartice: dok se na ekranu nalazi pret- 
nodna slika. u drugu. za korisnika nevidijivu vi- 
deo memon^ se uditava slededa, a zatim se 

Na kraju recimo I to da posloii jo6 jedno 
ogranidenje koje se odnosi na velidinu oba sta- 
bla: broj Borova jednog stabla mora bit! manji 


od 256. dto de u vedlni siudajeva da zadovolji 
vade megalomanske polrebe. Ovo ogranidenje 
je usiovlieno nadinom evidenclje naziva dalote- 
ka u koje se smestaju slike, kreiranjem struktu- 
re SetNode skupovnog tipa. Ako vade potrebe 
ipak narastu Izvan ovog okvira. najednostavni- 
je je promeniti naziv stabla (TreeName) i pre- 
liks naziva datoteka koje sadrde siike (DataNa- 
me). koje su deklarisane kao konstante na po- 
delku programa. da li u satnom llstingu ili pak 
pisanjem odgovarajude procedure. Na taj na- 
din novonastale slike sa novim nazivima se 


upumvo 

Program je tako konclpiran da korinsnik pn- 
tiskom na pojedine tasiere bira odgovarajude 
aktivnosll. Po Zeiji se mogu crtati pojedini delo- 
vl skupa. povezivati u stabio, podedavati rele- 
vantni parametrl, krelratl llste animacija. detati 
kroz oba stabla. U svakom trenutku mogude je 
prekinuti biio koju ektivnosl pritiskom na 
'ESC-. Pri iziasku Iz programa omoguceno je 
snimanje oba stabla na disk. 

SledI spisak komandl koje su na raspolaga- 
nju: 

e -promena maksimalnog broja lleraciia u ra- 
nije objadnjenom kontektsu (procedura 
ChangeMaxNumberStep). 
m -poziva se procedura DrawConture koja 
crta konturu Mandelbrotovog skupa za 
trenutne vrednostl parametara: pri tome 
se ne vrdi brisanje prozora, pa je mogude. 
kombinovanjem sa prethodnom opdiom, 
dobiti sliku sa vide konlura za razlidits 
vrednostl maksimalnog broja iteraclja 
a -opcija koju dele desto korlsllli: najpre bira- 
le deo ravni koju zelile da prikaZete, a za- 
tim se. uz brisanje prozora, poziva proce- 
dura DrawConture: odgovoma procedura 
je ZumPIcture. 

t -izborom ove opcije poziva se procedura 
MoveInTree i ulazile u mod za pnkaziva- 
nje stabla. Kroz stabio se krecete priti- 
skom strelica na taslatun, a odgovarajudb 
slike pozivate pnttskom na <enler>; u 
osnovni mod biranja opcija vradale se pri- 
tiskom na <esc>. 

T -Ista kao I prethodna. samo Sto se radi o 
stablu animacija. 

i -poziva proceduru InsertNode, koja trenul- 
ni sadrZaj prozora smedta na disk I u sla- 
blu lormira odgovarajud dvor. 
d -ova opcija se bira Iz moda prikazivanja 
stabla I omogudava brisanje tekudeg evo- 


ra u akiivnom stablu (procedura DelNo- 
de). 

a -omogudava stvaranje anlmacioniti leli u 
stablu animacije za trenutnu vrednosi lak- 
lora zumiranja. Od korisnika se traZi da 
unese velidinu i koordinate dela ravni koji 
se zumira, kao I broj slika koji se generiSe: 
ukoliko stabio animacije ne postofi, koren 
stabla (ormirajie ovom opeijom izborom 
samo jedne slike (procedura CreeteAni- 
matlon). 

Z - ovom opeijom menja se vrednosi laWora 
zumiranja pn generisanju arutriaciortih li- 
st!. Definisana vredost |e 0.9. 

p -ova opcija se poziva IZ moda prikazivanja 
stabia I sluZi za animiranje silka od trenul- 
ne pozlcije u stablu animacije, pntiskom 
ne <enter-' restaunra se sadrZaj prozora 
(procedura PresentAnimallon). 

• - ovom c^ijom menja se vrednosi pauze u 

animaclji Izmedu poziva dve slike: delini- 
Sana vrednosi u milisekundama je 200. 

I -izborom ove opaje omoguceno je ertanje 
izolovanih komponenti Mandelbrotovog 
skupa (procedura FlllSet). 

• -komanda kojom se zavrdava rad ptogra- 


PMilRIlUA 

MandelOrotov skup je jedan od najzanimlji- 
vijih predslavnika ditave ptejade traktaln.h obli- 
ka, all svakako ne i jedini. Bilo koji presek kroz, 
na podetku teksta spomenuli, detvorodimen- 
zionalni proslor, odnosno vanranje p^tne 
vrednostl ZO, dade novu klasu figura U nadi 
da je citalac shvatio suSdnu rada programa, 
smatramo da mu nece biti prevelik problem da 
proSiri program i na lakve skupove. Na pnmer, 
za Juliiin skup je polrebno omoguditi osim uno- 
sa podataka vezanih za deo ravni koja se is- 
criava, takode i unos kompleksenog broja C, 
koji predslavlja, zapravo , ladku u Mandelbrolo- 
vom skupu. Prillkom iscuavanja ledne slike 
ovaj bro) Ireba da je konstantan, a u proceduri 
DrawConture polrebno je omoguditi pretraZi- 
vanje po ravni ladaka ZO LI tom sludaju korl- 
sno le krelratl joS jedno stabio za novonastale 
slike, tako da ce I procedure za rad sa stablom 
da preirpe modifikaclje. 

Najamblcioznijima. za desert, kuda prepo- 
rucuje animaciju slike Julijinog skupa po ladka- 
ma Mandelbrotovog skupa za parametre. me- 
njajuo Ih ill po obodu ill idudi od dentra ka pe- 
nteriji. 

Sfpljivi ditalac koji nas je uporno pralio sve 
do kraja teksta moZe se upitati: lepo je sve to. 
all demu sluZi? Da ga ne bismo osiavlli bez 
odgovora, redi demo nedto I tome u prilog. Ci- 
brajucl I samog Benoit Mandelbroia. koji kaZe 
da .oblaci nlsu loplaslog oblika, brda nisu du- 
njevi, obale nisu krugovi'. Hteli to priznab ill ne. 
predmeb u prirodi daleko vide lide na Iraktalne 
objekte. nego na pravllne geometnjske Figure 
Sta vide, ne ogranidavajudi se samo na pred- 
mele, najnovija isiraZivanja pokazuju da i mno- 
gi naizgied haolidni procesr ivjse u sebi izve- 
sne praviinosll koje se mogu Irellrali Iraktai- 
nom analizom. 

Grupa ameridkih naudnika, okupljena oko 
malematidara Majkla Bernshja, koji je doktori- 
rao na fraktainoj geomelriji, ved sada radi na 
problemu komprlmovanja digitalnih slika za 
prenos preko satelita, projektu vrednom mitio- 
ne dolara. Ne Ireba ni redi da kortste traktalne 
sneme za opisivanje prirodnih oblika 

lako su salelili i silni dolari daleko od nas, 
fraklaini svel nam je na dohval ruke. ZadtO 
ipak ne bismo zavinli u njega'r 
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U NOVEIlWRU NA It lINIJt 

ZVACE NAS CEO SVET! 


Prvi dani septembra su za Sezam bill vise nego uzbudijivi - promena telefonskog broja, novi 
racunari i modemi, rad na tri linije, obiije poruka u konferencijama, zavrsne pripreme za 
komercijalizaciiu... i, najzad, pocetak priprema za 29. sahovsku olimpijadu u Novom Sadu. 
Zahvaljuci „Sezamu''. najvecu smotru sahista moci ce posredstvom svojih da prati citav svet. 


"D-Dan' je bio 31. avgust u|ulru. kada je 
poSta aktlvlraia uredaj ko|i spaja in iiniie na isti 
lelefonski broj. Za ostvarenie ovoga spoja 
neophodna au tri susedna (na po broju nego 
po natinu vezivanja u centraii) lelefonska bro- 
ia, Sto je znaillo da se Seiamov lelelon mora 
menjati. Znali smo da ce se to desiti ali nismo 
znail da te blli tako naglc u lednom trenulku 
broj 647-925 je jednostavno presiao da bude 
Sezamov. dok je broj 647-955 poceo da se 
..trostruko odaziva”: ako je prva linija zaureta, 
sledebi poziv se prenosi na drugu. ako je > ona 
zauzeta na trecu, a lek se ako su sve In linije 
zauzeie buje nepopuiarno lu-tu. 


I TRI iE MALO 

I pored ovako bogaiih lini|a, pnA>g dana je 
Sezam bio gotovo potpuno prazan - prethodni 
.Rabunan' su veC bin blampani i nije bilo na£i- 
na da obaveslimo bitaoce o ovoi promeni. 
Oslaviil smo, naravno. poruke po svim dnjgim 
BBS-ovima u zemiji. a I Irudili smo se da dio 
>i$e Ijudi libno obaveslimo - Sezamovi kapaci- 
leli su se postepeno popunjavali, tako da se u 
danima kada ovo piSemo (sredina seplembra) 
ponovo deSava da Sezam treba zvati po 1 5-20 
minjta. da bi se doilo do rekog od njegovih 
bvorova. To samo pokazuie da su i in linija ma- 
le za rastubi bro| korlsnika i usiuga sislema: 
iskorlSbenost svakog od nodova beslo prelazi 
60%, Slo obavezuje na uvodenje novih linija. 
Obekujemo da be krajem meseca proradili 
betvrta linija rezervisana za odriavanje siste- 
ma dok be, nadamo se, do kraja godine broj 
pristupnih karala bill i udvosiruben. 

Uvodenje dve dodalne liniie zantevalo je 
dopunjavanje naSe lokalne mreze novim stani- 
cama - prvih dana septembra na nodu 3 je 
bio jedan .postariji' i prilibno jnublbav- XT, ali 
je veb posle desetak dana i na tu liniju stavije- 
na .Ultra" AT slanica. Tokom aeptembra vrSili 
smo I nekoliko bardverskih rokada diktranih 
malim problemima sa opremom. lake da na 
nodu 3 Irenutno radi jedna 386SX mabina - 
,Silna' razlika u odnosu na pobelni XT ubinila 
je nod 3 veoma populamim! 


NOVI PROTOKOll 

Veliki korak napred ubinili smo i na pianu 
modema. Pobetkom seplembra Sezam je pre- 
bao na MNP modeme MNP je skracenica za 
Microcom Nelworhing Protocol, vezu koja 
omogubava bilu modemsku komunikaci|u uz 
polpuno elimmisanje greSaka. Sav lekst ko|i 
Saljete sisiemu Kao i leksl koji sislem Salje va- 
ma se deli u pakete koji $u prabeni odgovara- 
jubim beksumima - bim modem na prijemnoj 
strani ustanovi da je neki pakel neispravno 
prenesen, ,4porazumec6" se sa modemom-ot- 


Dejan Ristonovi^ 


premnikom i pakel be biti ponovijen. Nivo 4 
obezbeduie samo opisanu korekerju grebaka. 
dok nivo 5 (na kome rade Sezamow modemi) 
ide I korak dalje: paketi se pre slanja arhiviraju, 
bto zna6 da se na 2400 bps modemu posiiZu 
elektivne brzine prenosa od preko 4800 bps. 
Pri prenosu veb arhiviranih datoleka ubiede 
nema, ili je minimalna (MNP modemi .blede’ 
start I Slop tHtove tako da je nekakvo ubrzanje 
uvek prisutno), ali pri slandardnom radu lekst 
prosio leiil 

MNP le bazibnl proiokoi ko|i bi Irebalo da 
obezbedi hardver modema ko|i komuniciraju - 
ovakvi modemi su beslo i dvosIruKo skuplji od 
siandardnih Na raspoiagarju je, srebom, i aof- 
tverska emulacija u vidu programa MTE (mo- 
2e1e ga preuzell iz Sezamovog direktorijuma 
COM). Sottver {e, po obibaju, neblo sporiji od 
pravog MNP-a, all ipak nudi kako korekci|u 
grebaka lako i kompresiju. 

Praksa je pokazaia da MNP ima i odrede- 
nih nedosiataka. Ukoiiko je. pre svega. veza 
..osrednje loba". naslupaiu poprilibni zastoii u 
radu neophodni da bi se korigovao svaki po- 
grebni znak. Ukoliko zovemo bez MNP-a, po- 
reku sitnu grebbicu ni ne primelimo. ako |B 
MNP ukijuben. pauze u radu su izuzetno neprl- 
|8lna pojava, Problemi se pokazuju i pn preno- 
su datoleka - MNP za>sia uklenja sve grebke. 
all to rade i transfer protokolf poput DSZ-a. Na 
MNP modemu za otklanjanje grebaka je zadu- 
zen mall konlrolerski mikroprocesor, kome |e 
na raspolaganju minimalnf bafer: kada radi 
DS2, za olkianjanje grebaka ie zaduZen PC- 
lev 80(3)86 kome je na raspolaganju 600 kilo- 
bajta memonje. jasno |e da DSZ to mora raditi 
bolje. Ukoliko le. medulim. MNP ukijuben, do 
DSZ-a uvek sliZu dobri podaci lako da se re- 
sursi PC-ja ne korisle, sve obavi modem ali se, 
ako le veza loba, dobije lobija sumama karak- 
lerislika, odnosno sponji preros Zaio konbbe- 
nje MNP-a Ireba paZIjivo planirati - korislite ga 
ako su veto dobre. ako bete bilatl dosia isksta 
ill ako je vaba cenirala lakva da se bez korek- 
cije grebaka lednoslavro ne mo2e radili: ako 
planirale veci downloael. ponekad je bolje da 
zoveie bez MNP-a bak i ako korislite MNP mo- 

I pored svih ovih nedostataka, Sezarv le 
morao prebi na MNP modeme kako bi odrZao 
uobibajeni nivo usiuga i prilagodio se korisnici- 
ma koji su investirali neblo vibe novea u komu- 
nikacionu opremu. Obzirom da svaki MNP mo- 
dem omogubava i zvanje bez MNP-a (a sian- 
dardno je kvaliletnije uraden od .obibnog" mo- 
dema). korisnici sa 1200 i 2400 bps modemi- 
ma nisu ovim nl na koji nabln obteceni. doblli 
su. bta vibe, mogubnosi da konste program 
MTE I tako uiivaju u softverskoj MNP emuiaci- 


Kontiguribubi Sezam naubili smo mnogo o 
modemima - vibe pula se jxikazaio da lerrmn 
Hayes kompaliOilBn nema preveliko znacenie i 
da su osnovne komande modema <sie. ali se 
mnoge jiaprednije" komande itekako razlikuju 
od proizvodaba do proizvodaba Da |e samo u 
tome razlika. bilo bi lako No. pokazuje se da 
modemi razlibito Iretiraju neka inierna sianja 
(recimo automatski odgmor na pOZiv. RING in- 
dikaior lid), pa smo beslo bile u situaciji da uno- 
simo izmene u sottver i konfiguracione datote- 
ke kako bismo do kraja iskonstili mogucnosb 
novog modema No u tome i jesle prednost 
softvera koji je onginaino rarvijen za nab BBS 
- u mogubnosti smo da stvan konfigunbemo 
re onako kako je moguce i pogoOno nego ona- 
ko kako jeTwtrebno' 

Prvi MNP modemi koje smo instakrali nositi 
su oznaku Bulial 2400 MNP i bill mlemi Nisu 
nas bab usrebili - BBS aplikaciji. pre svega. 
vibe Jeze" eksterni modemi. spisak komandi je 
bio ralalivno siromaban. a bilo je i nepnjatnm 
sliuacija u kojima Bullet nje otkrivao da je veza 
prekinuta tj. tretirao .tu-lu" signal sa linje kao 
stalno prisutan earner Bullet nas je mubio sve- 
ga desetak dana - ljubaznosbu tirme .Theiema 
Communications" iz Beograda prebh smo na 
ViVa 2400MNP modeme koji su se do sada 
pokazali izvanredno - modemi su eksiem i 
vrto neobibno dizajnirani (libe na tower kucibta 
u malom) ali rade izuzetno pouzdano, konligu- 
nbu se mnobtvom komandi, nepograbrvo pn- 
mebuju prekid veze. 

Osim nardverskib, Sezam je unapredwan i 
na sottverskom ptanu - na predlog korisnika 
uvedeno ie par novih opeija, a izvrSena su i 
interna .podebevanja" koja 6ne sislem komfor- 
nljim. olpomijim na lobe veze i sigumijim Sot- 
tver je pokazao i veoma veoku pouzdanosl po- 
bto ni u periodu prc«nog rada (avgust) ni od 
pokretanja In javne linje nje otknven ni jedan 
bug koji bi ga ozbiljnije ugrozio >K, daleko bik>. 
uzdrmao - silne problembice koje su pnjavlji- 
vall moderaton i korisnici ispravljani smo jj ho- 


SIATKI RAZGOVORI 


Ubedijivo .najrevoluaonarmja' novost oo- 
vog Sezama je mteraktivm razgovor konsnika 
- eftat. Krajnje jednosiavan za kortbbenje. pn- 
slupaban i inieresantan svima i veoma izazo- 
van. pogotovu za miade konsnke. chat anga- 
Zuje sve vibe Sezatnovog vremena. Ovde vam 
ne mozemo rebi o cemu se naibebbe lazgova- 
ra 1 da ii su glavne teme rabunarske ih nerabu- 
narska poblo je razgovor u svakom srmslu 4>r>- 
vatan" tj. mgde se ne beleZi Pmnebujemo, me- 
dulim. da le razgovor interesanlni|i bto je .u 
Ign' vibe nodova - kada budemo .porasti* na 
desetak linja. bibemo u prihci da organizujemo 
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prave modemshe konfererciie i moderirane 
diskusije 0 nekim 2animl|ivim lemama Do la- 
da, razgovor |e interesantan ved sarriim tim dio 
js neobavezar za konsnike koji zovu .izdale- 
ka' ill risu raspoloiani za pridu. kreirali smo 
naredbu page off ko|om siavijajij do znanja 
osialima da ih razgovof trenuino ne zanima 
lako se na razgovor troSi dosta vramena, 
viSelinijski rad je rapravio pravi bum u konfe- 
rancijama - otekivali smo povedarje broja po- 
ruka all je za opis onoga Slo se deSava potreb- 
na neka jaia red - samo tokom prva 23 dana 
septembra u Sezamove konlerencije le prsii- 
gla cak 1521 javna poruka, ukupna duzinaovih 
poruka je golovo 2 megaPajla d(o znadi da su 
udruJeri napori konsnika Sezama za svega 23 
dana napisali kniigu od preko 1000 strana' U 
ovo ne radunamo pnvalne poruke kojih je bilo 
preko 1000 viceva kojih trenuino ima preko 
600 kllobajta, daioieke j javnom viasnistvu ko- 
jima smo popunjavall dlreklonjume i 265 kilo- 
bajta vesti sa BIX-a i drugih svelskih pakelmh 
inrsda Ogroman prolok podalaka dim i dinide 
Sezama na|vedim (avnim konlerencijsko-inlor- 
macionim sistemom za modemske komunika- 
cije u zemlji 


Sazam se pnprema i da prede grantee na- 
Se zemlje - tokom septembra postigii smo do- 
govor sa Organizacionim komiletom 29 Sa- 
hovske olimpijade (odriava se u Novom $adu 
od 16' novembra do 4 decembra 1990) da Se- 
zam postane zvanidni inlormalivni sistem Oiim- 
pijade Za 1u pnliku Sezam ce raditi na dak 16 
linija •• In uotudajene jedna za rxJrzavanje si- 
siema. due slaino otuorene veze sa Novim Sa- 
dom I dak lOjavnih imija koje ce biti pnsiupac- 
ne sahishma iz Cilavog sveta. Na Sezam de 
svakodnevno bill slavljane sve partije koje su 
toga dana odigrane na Olimpijadi Zahvaljujudi 
posebnom za ovu priliku lazvijenom sotiveru 
zainieresovani sahisti iz diiavog sveia modi de 
da pretra^uju panije po najrazlidiiijim krilenju- 
mima biraju one koje ih zammaju a onda ih 
arhiwraju i prenose na svoje kompjule'e NaSi 


zgovaraju" sa nekim od najpoznatijih imena iz 
sveta Sana, na ovakvom broju llnija bicemo u 
prilici da organizujemo solidne .radunarsko-Sa- 
hovske' diskusije. a na sisiemu de nam ostall 
I podaci od ogromne vrednosti za bududa kon- 
snike: radimo na tome da nam oslane i poneka 
linija vide' Medunarodna sahovska Olimpijada 
je veoma vaZan korak u razvoju Sezama - Iru- 
didemo se oa se prihvatimo i rada na druglm 
projekhma koji de popularlsatl i istovremeno 
obogaiiti naS mformacioni sislem 


OD PnNAESTOG OKTOBRA 

Uporedo sa konligurisanjem hardvera, fi- 
nim Slelovanjem soitvera i razmlSIjanjem o Sa- 
hovskoj Olimpijadi. mtenzivno smo se bavili 
piipremama za komercijalni lad Kako bi se svi 
poslovi zavrSili na najbolji moguci nacm, pome- 
nil smo datum podelka komercrjalnog rada na 
15. oktobar - podevSi od 24 septembra svim 
korisnfcima Sezama upudena su pisma u koji- 
ma ih obaveSlavamo o promenama koje je si- 
stem doZiveo 1 pozivamo da se preiplaie na 
njegove usiuge Obzirom da osnovu uspeha 
Sezama cine korisnicl za sve koji uplate dia- 
narinu do 15 oklobra predviOeli smo spedjalni 
Dooiisl lako da ce ih Sestomesedna dlananna 
koSiaii 300 istandardna cena je 500) a godi- 
Snja 500 fumeslo 800) dinara Sve Slo treba 
udinrti je upisati iznos u uplainicu koju smo mi 
popunili I priloZlli uz pismo. uplatili potreban iz- 
nos 1 poslati potvrdu 0 uplatl na naSu adresu: 
vasa 'egislracija ce time b<ti produZena do 15 
aprila iN 15. oktobra 1991 PodevSi od IS okto- 
bra pnstup Sezamu bide omogucen samo re- 
gislrovanm konsnicima 

Uz pismo I uplatmeu svaki konsnik Seza- 
ma doOkJ je ' primerak konsnidkog ugovora sa 
kojim se samim dinom uplate. saglaSava Ovaj 
ugovor garaniuje visok kvaliiet usiuga definiSu- 
ci istovremeno kako prava konsnika lako i pra- 
va I obaveze Uprave sislema Verovatno naj- 
populamiju slavku ugovora smo do dana sla- 
nja duvaii kao iznenaflenje - od IS. oklobra 
dnevno vreme na sislemu se povedava pa de 
svata konsnik modi da oslane na vazi po 90 


minula dnevno odnosno 30 minuia u svakoj 
seansi Povedane su i sve druge kvole pn de- 
mu I samo njihovo poslojanje predstavija pn- 
vremenu lazu - naSa je ambicija da, porastom 
broja linija. jjolreba za ogranidenjma prestane 
I da svaki konsnik bude u prilici da na sistemu 
provede onoliko vremena koliko Zell a ne ono- 
liko viemena koliko je propisano Stvar (bliske) 
bududnosli! 

Sezamova komercijelna ponuda usmerena 
je I prema radnim organizacijama - naSa kori- 
snidka baza obuhvata veliki broj onih koji se 
have raznim racunarskim zanimanjima i koji, 
kao lakvi, predstavljaju reOovne kupce kompju- 
lerske opreme. bilo za sebe lidno ill za predu- 
zeca/radne orgamzacije. Takve konsnike veo- 
ma inleresuje da u svakom trenutku znaju 
aZurne cene. rokove isporuke ■ druge pogod- 
nosti koje proizvodaci opreme nude. 


TidlSNE KOMUNIKAClJE 


"Radunan" su tokom poslednjih godina us- 
pe\i da ekonomska propaganda na njihovim 
stranicama ne bude samo nekakvo .nuZno zlo’ 
vecinu prostora su zauzeli oglasr kc^i zaista 
inleresuju konsnike i koji im omogudavaju da 
saznaju gde ce i pod kakvim usiovima nabaviti 
maSinsku i programsku opremu koja im je po- 
irebna. Stidna Iradicija nastavija se i na Seza- 
mu koji nudi i neSto vide - umesto da se oglas 
zakijudi trideselak dana pre iziaska broja. po- 
daci 12 njega se mogu svakodnevno azurirali 
tako da su zainieresovani u svakom trenutku 
aZumo obavedteni o vadoj ponudi. 

Osim klasidnog ogtadavanja, Sezam moze 
da ponudi i neke speeijatne wdove pomodi 
Ukoliko. na primer, vade [ireduzece distnbuira 
vedi broj prtmaraka nekog uredaja ili programa, 
podrdka konsnicima posle kupovine jxislaje 
veoma vaZan parametar uspeha. Ta podrdka 
se moZe veoma pogodno ostvariti otvaranjem 
(javne ill pnvalne, prema polrebama) konleren- 
cije koju de voditi vadi stnjdnjaci i u okviru koje 
de korisnici modi da posiavijaju pilanja, tragaju 
za redenjima slandardnih problema, Ootkjaju 
obavedlenja o eventualnim izmenama ili novim 
verzijama i tome slidno Takode se svi ktipo 
vadeg proizvoda mogu pnvalnim jjorukama 
javljati oviaddenom lieu u cilju inlernog informi- 
sanja o raznim piianjima od obostranog znada- 
ja Sezam ce po jiotrebi organizovali i slanje 
citkulamih pisama konsnicima (elektronskom 
postom. naravno) kao i ispillvanje trZidta - uko- 
iiko vam je jxilrebna marketindka siraiegija. 
pogodno je da pre toga lepuale kako korisnici 
phhvataju neke vade ideje 


PfiVI RODENDAN 


Sludaj je hteo da se dan preiaska na ko- 
mercijalni rad golovo poklopi sa prvim roden- 
danom Sezama - ko bi rekao da smo pre sve- 
ga godinu dana dovrdavaii razvoj soitvera i do- 
kumenlacije pilajuci se da li demo imat 100 
konsnika i jednu poruku dnevno? Rasi Seza- 
ma bio je munjevil i potrudicemo se da lako i 
oslane - ledko je daras predvideti sve novilele 
koje cemo predstavin tokom sleoede gedine, 
all se razmidlja o novim Imijama, off-line rsa- 
der-u, isjxistavama Sezama ii drugim krajevi- 
ma zemlje, kreiranju YU BBS mreZe jxikljiidku 
na svetsku paketng mreZu i o mnogim dmgim 
stvanma Da, i o jednom Jivom' sastanku ko- 
risnika Sezama koji bi omogudio da se oni koji 
su se do sada susrelali samo posredstvom 
modema i hdno ujjoznaju MoZda to bude bad 
na prvi rodendan Sezama 
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Pin MCH Racuuati 


QUANTUM 286-12 
MCH 386SX-ie 
MCH 386-25 
MCH386-2SC 
MCH386-33C 


1.679 

2.373 

2.876 


KU6l§TA SA ISPRAVUAgEiiir 

AT MINI TOWER 224,- 2.98C 


ORAM256x1(80na) 1 k 
DRAM IMBxICTOnB) 1 1 
SIM 256x9 (SOna) 1 kot 


GRAFlCKE KARTICE 


GENOA 

VGA 800x600 16 bi' 
VGA HI Rm 1024 x: 


MONITORI 


MITSUBISHI (COLOR) 
EUM1481ATCC14. 1.242,- 
FA3415ATKE 14. 1.283,- 

HA-3905EDKE19. 3.750.- 

SAMSUNG 

14. monokrom, monitor 240.- 
SAMTRON 

14. monokrom. VGA 295,- 

14. color VGA monitor 750.- 
rea: 640 x 480 

NEC 

multtaync 2Acolor 14. 1.150,- 
multlsyncSDcolor 14. 1,450,- 
multiaync 40 color 16. 3.066,- 
multisync 50 color 20. 5.449,- 
SIGMA DESINGS 
USER VIEW C/B (1664x1200) 19. 

3.335,- 

PAGE VIEW C/B (768x1024) IS. 


80367 

80387 

80387 


4. X2M6/2Sm> Mdl diw 
t ^ (SAMSUNG MAxe^. 

23,960,- DIN 


MCH 286-I6WP 


ulUun CHEIWV (I 

t {SAMT(X}N|. ME 


MCH 386SX-16 


dlsX IMTTSUBISHI HF 

W0100«V-Sn2, hwwl 

Ulur> CnEIVrv (yu 
(SAMSUNQ MAASTI), li 


16.827.- nt nnovnsi pi 


I .lulpluii CHERRY lyu I 
wnlUi (SAMSUNO MA4S7I| 


1.867,- 20.982,- 


TVRDI DISKOVI 


SEAGATE diskovi 
ST 125-0 20 MB 

ST 225 21 MS 

ST 151 42 MB 

ST 251-1 40 MB 

SEAGATE (IMPRIMIS) 
SWIFT 

STItOO 8eMB 
STItSOR 133Ma 
WREN 

ST4182E 155MB 
ST 4384 E 337 MB 
ST 4766 E 676 MB 
MITSUBISHI 
MR535 65MB 
WESTERN DIGITAL 
WD93044-A42 MB 


3.778,- 

6.432.- 

6.006,- 


17.138,- 

26.247,- 

38.527,- 


1B14,. 

2.777,- 

4.077,- 


752,- 8.491,- 


FD/HDKONTROLERI 


WESTERN DIGrAL 

WD XT GEN2PLUS 

84.- 

787,- 

WO AT240 (iDE) 

105,- 

864.- 

WD 1003V-MM2 

188.- 

1.777,- 

WD 1006V-MM2 

212i- 

2.002,- 

WD 1006V-SR2 

252,- 

2.384.- 

WD 1007V-SE2 

345.- 

3.261,- 


STAMPACI ~ 


EPSON 

L)(400,9lgll6nl,A4 
LX 850, 9 Iglien, A4 
FX850,9lBliini.A4 
FX1000.9lolieni,A3 
FX1CIS0.9l9ll6ni.A3 
LQ400, 24igllini, A4 n 
LO850,24lgllinl.A4 1.39 
LO 1(S0, 24 IgllinI, A3 1.59 
DFX5000.9igll6ni,A3 3.39 
OFX8000,18lgll6nl,A3 

LASERSKI iTAMPACi 


430 


990 


HP 


at IIP 


2.878,- 


(ypMI) .lulaluiB CHERRY (yu jnK^, dvA 

monecn. monlo' ISAMauNQ MA<a71|, ME 

63.980,- DIN 


FLOPY DISK 


MITSUBISHI 
360 KB/5,25 Indni 
1.2 MB/5.25 InfnI 
720 KB/3,5 menl 
1,44MB/3,Slninl 


Cans au zaplaane u OEM I vaie za trgovinu COMPUTER SHOP u AVSTRIJI (6 km oO Santllja). 
DInarska cane au NETO FOB Maribor. Garanclja u Marlboru. 

Za proizvodaCe i prodavce raCuiiai'ske opi'eiiie dajenio rabate . Nazovite I 

MCH InSeniring d.o.o, 620X Maribor. Tomaiiava 19, tel. & (ax.: (062) 23 250 
COMPUTER SHOP Auatrlja 8472 Straas/Simk., Hofgrelth 2 tel.; 9943 3453 44 75 fax.; 9943 3453 43 65 


MCH Inzeniring d.o.o. 



n 

C 

H 

& 


c 

antr 




Maribor. Tomsiceva 19. tel fir tax.: 062 28 250 
MCH nemaCka. austrua. grCka. turska, maoarska. jugoslavua 





FJ INFORMIX 



NAS ALAT 
ZA VAS 
ZANAT 


• najrasprostranjenija relaciona baza 
za UNIX 

• primenijiv bez konverzije na sve sisteme 

• SQL., 4GL, ON LINE (obrada velikog broja 
transakcija), STAR (distribuirana baza 
podataka), NET (baza podataka u mrezi) 



Obezbedujemo podrSku i obuku u nasem §kolskom centru 


EIMERGO 

QATA 


GENERALNI DISTRIBUTER ZA JUGOSLAVIJU 

11070 BEOGRAD, Bulevar Lenjina 12 

tel.: 011/138-520, 139-712; tlx: 11764; fax: 011/2224-780 



